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II. AGUA MINERAL NATURAL "FONT SELVA"
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El previsto aprovechamiento de agua mineral natural "Font Selva"
es, de los tres que, localizados sobre el macizo granitico de Les Guilleries-
El Montseny, se encuentran actualmente en tramitacion administrativa, el
que, con gran diferencia sobre los otros dos, se encuentra en una fase mas
avanzadade suproceso: enla fecha de elaboracion del presente informe esta
pendiente la determinacion del preceptivo perimetro de proteccion cualita-
tiva y cuantitativa (que ha sido objeto de una propuesta de disefio por el
ITGE a la Subdirecci6é General de Mines del DIE), necesario para que la
Administracién Minera competente autorice la puesta en explotacién de las
instalaciones.
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I1.1. ANTECEDENTES Y SITUACION ADMINISTRATIVA DEL
APROVECHAMIENTO

Aunque se trata de una aprovechamiento de agua de bebida embote-
llada que atn no ha entrado en la fase de explotacion - a pesar de que los
primeros tramites del expediente se remontan al afio 1990 -, la finca "La
Corvera", en la que esta localizado, cuenta con antecedentes relativamente
antiguos sobre intentos de explotacion de sus aguas subterraneas. En efecto,
el manantial actualmente denominado "Font de Pradell" fue inscrito en
1959 en el Registro de Manantiales del Distrito Minero de Barcelona con
la denominacién de "Font Corvera Vella", y con fecha 24 de noviembre del
mismo afio, su entonces propietario, D. Jaime Corvera Gironés, recibi6 de
la Direccion General de Minas y Combustibles una autorizacién para
"instalar un taller de embotellamiento de agua potable". Sin embargo, por
razones que se desconocen, dicha instalacion no llegd a ser llevada a la
practica.

En 1990, la empresa propietaria de la finca "La Corbera Vella"
(segregada de la primitiva finca "La Corvera"), Fontselva, S.A., denomina-
da entonces Industrial Ramadera, S.A., inicio los tramites para la declara-
cion como agua de manantial de la captada por el sondeon® 1, declaracion
que fue informada desfavorablemente por el ITGE con fecha 21/12/1990
a causa de un exceso de radiactividad o (de acuerdo con lo que al efecto
establecia la Reglamentacion tecnico-sanitaria de 1981, entonces vigente).

Posteriormente, con fecha 17/10/1991, vigente ya la actual reglamen-
tacion técnico-sanitaria, aprobada el 22 de julio de 1991, Fontselva, S.A.
solicit6 ladeclaracion como agua mineral natural para el agua captada por
el mismo sondeo n? 1 0 "Corbera-1". Después de los preceptivos informes
favorables del ITGE de 28/11/1991 y 3/2/1992 y superadas diversas
incidencias, la indicada declaracién fue efectuada por el Hnble. Conseller
d'Indistria y Energia con fecha 2/11/1992 y publicada en el DOG n? 1704
del 5/2/1993 y en el BOE n® 52 de 2/3/1993.

Rechazada por la administracion minera competente, previo informe
desfavorable del ITGE de 7/4/1993, la solicitud de perimetro de proteccion
presentada por Fontselva, S.A. el 6/6/1991 y ratificada por dicha sociedad
el 1/12/1992, l1a Subdireccié General de Mines del DIE de la Generalitat
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recabd el 22/7/1993 de la Direccion General de Aguas Subterraneas del
ITGE una propuesta de nuevo disefio para el perimetro de proteccioén, la
cual fue emitida con fecha 18/10/1993.

Las instalaciones de la planta de embotellado se encuentran muy
proximas a su terminacion.
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I1.2. PUNTOS DE AGUA DE INTERES HIDROMINERAL LOCA-
LIZADOS EN EL APROVECHAMIENTO

En la finca "La Corbera Vella", situada a caballo de los términos
municipales de Sant Hilari Sacalm, Santa Coloma de Farners y Arbucies
(comarca de La Selva), existen tres captaciones de agua subterranea con
interés hidromineral, aunque sélo los dos sondeos estén implicados en el
previsto embotellado de agua mineral natural.

Enlafig.1I.1. se hareflejado el entorno inmediato al aprovechamiento
"Font Selva", con una representacion esquematica de la futura planta de
embotellado y la localizacion de los tres puntos de agua que a continuacion
se describen, cuyas fichas de inventario se incluyen en el anexo IIL.1.

I1.2.1. Manantial "Font del Pradell"

Corresponde al manantial anteriormente denominado "Font
Corvera Vella", que fue inscrito en el Registro de Manantiales del
Distrito Minero de Barcelona.

Est4 situado a 75 m en direccion N20°0 desde la esquina norte de la
masia "La Corbera Vella", en un punto cuyas coordenadas UTM (en
la zona 31T) y cota absoluta son:

X = 462935
Y = 4.635430
Z = 407 msnm. (altitud estimada con £ 2,5 m

de error a partir del mapa
1:5.000 de la zona: hoja
298x103 6 333-2-7)

El manantial "Font de Pradell" pertenece seguramente al tipo que se
ha dado en denominar manantiales de ladera™') y representa la
surgencia de una circulacidn subterranea relativamente mas superfi-
cial y, por tanto, algo més fria que la captada por los dos sondeos. Sin
embargo, la frondosa vegetacion existente en el entorno de la fuente

(IL1.) Ver apartado L.5.4.a. del tomo I: Introduccion General.
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el dia en que se efectud el reconocimiento hidrogeolégico (el 5/7/
1993) impidié una segura constatacion de la caracterizacion indicada.

El aforo realizado el dia 5/11/1993""2) dio como resultado un caudal
de 0,278 I/s. Sin embargo, dada la configuracién hidrogeolédgica
justificativa del manantial, es probable que se trate de una descarga de
moderadamente variable en funcién de los cambios de precipitacion;
debido a ello y teniendo en cuenta la alta pluviosidad de la época en
que se realizd el aforo, el caudal indicado debe representar una
sobrestimacion del promedio anual.

Aunque la frondosa vegetacién impidid observarlo con precision,
existe un antiguo acondicionamiento para captacién de la surgencia
mediante obra de silleria.

11.2.2. Sondeo "Corbera-1"

También denominado sondeo "Fontselva-1" o captaciénne 1,
se encuentra amparado por la Resolucion n® 8.874 de la Seccién de
Minas de Girona, de 12/7/1990, que autorizo la realizacién de un
sondeo de 150 m de profundidad y 220 mm de diametro, para ser
entubado con tuberia metalica.

El sondeo se encuentra situado a 68 m endireccion N2°39,5'E
a partir de la esquina NO de la caseta del transformador de la planta
embotelladora, en un punto cuyas coordenadas UTM (en lazona 31T)
y cota absoluta son:

X = 463,008
Y = 4.634912

Z = 452 msnm. (altitud estimada con £ 2,5 m
de error a partir del mapa
1:5.000 de la zona: hoja
298x103 6 333-2-7)

(I1.2)) Lamentablemente, se ha extraviado el resultado del aforo que se realizé el dia 5/7/1993 con ocasién del muestreo

hidroquimico, las determinaciones fisico-quimicas "in situ” y el reconocimiento hidrogeolégico.
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(1.3)
(11.4)

Aunque existen algunas diferencias y no pocas indefiniciones
en los distintos documentos aportados por la propiedad en relacion
con las caracteristicas geométricas, de columna litologica atravesada
y de acondicionamiento del sondeo, las que parecen ser mas fidedig-
nas son las siguientes:

Profundidad : 224m

Diametro de perforacion : 310mm

Espesor local del "saulé" : 25 m

Entubacién : Tuberia de PVC ranurada®™?),

de 250 mm de diametro.

Cementacio6n aislante : Incompleta®*) y situada Uni-
camente entre el suelo y el metro
12. Ademas, se cemento €l sue-
lo en el entorno de la captacion
mediante un "dado" de hormi-
gon de 3:4-0,5 m.

Con fecha 17 de septiembre de 1990 la Seccion de Minas de
Gironaefectudunaforo oficial del sondeo como consecuenciadel cual
se atribuy6 a la captacion un caudal de 15.859 1/h (4,405 Vs).

El sondeo se encuentra localizado dentro de una caseta, pero
no cuenta ain con el equipo de bombeo definitivo.

El sondeo "Corbera-1" es, hasta el momento, el inico de los 3
puntos de agua con interés hidromineral localizados en la finca "La
Corbera Vella" al que se ha reconocido la captacion de un agua
declarada como agua mineral.

11.2.3. Sondeo "Corbera-2"

También denominado sondeo "Fontselva-2" o captacién n? 2,

Se desconoce la posicion y caracteristicas del ranurado de la tuberia.

Parece que s6lo se cementd el espacio anular existente entre la tuberia de PVC y una tuberia metélica de diametro
desconocido intercalada entre ella y las paredes de la perforacion.
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su ejecucion esta amparada por la Resolucion n® 8.875 de la Seccién
de Minas de Girona, de 12/7/1990, que autoriz6 la realizacidn de un
sondeo de 150 m de profundidad y 220 mm de diametro, para ser
entubado con tuberia metalica.

El sondeo esta situado a 109 m en direccion N83° 46,7'0 a
partir de la esquina norte de la caseta del transformador de la planta
embotelladoray a 124,7 m de distancia en direcciéon N118°0 desde el
sondeo "Corbera-1", en un punto cuyas coordenadas UTM (en la zona
31T) y cota absoluta son:

X = 462,897
Y = 4.634,853
Z = 466 ms.nm. (altitud estimada con + 2,5 m

de error a partir del mapa
1:5.000 de la zona: hoja
298x103 6 333-2-7)

También respecto de este sondeo existen varias indefiniciones
en relacidn con las caracteristicas geométricas, de columna litologica
atravesaday de acondicionamiento del sondeo. Los datos mas fidedig-
nos parecen ser los siguientes:

Profundidad : 208 m

Diametro de perforacién : 310 mm

Espesor local del "saulé" : 29 m

Entubacion : Tuberia de PVC ranurada, de

180 mm de diametro.
Cementacion aislante : Parece que no existe.

El sondeo se encuentra localizado a la intemperie y no cuenta
atn con el equipo de bombeo definitivo.
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I1.3. SITUACION DEL APROVECHAMIENTO EN EL ESQUEMA
DE FLUJO SUBTERRANEO GLOBAL DEL ACUIFERO

Tal como se refleja en el plano 1.2. del dominio acuifero granitico
delimitado en Les Guilleries-El Montseny, el aprovechamiento "Font
Selva" se encuentra situado aproximadamente a media altitud sobre la
"ladera" oriental del macizo granitico, en la vertiente hacia lariera de Santa
Coloma, afluente del rio Tordera.

En la fig. I1.2. se ha representado en un corte vertical a escala, de
orientacidn aproximada E-O, el esquema de flujo subterraneo supuesto
para el entorno del aprovechamiento "Font Selva", con la posicién que en
el mismo tienen el manantial "Font del Pradell" y los sondeos "Corbera-1"
y "Corbera-2".

Se observa en dicho corte que la surgencia subterranea "Font del
Pradell" representa de modo natural la descarga parcial de un flujo subte-
rraneo de mediana-grande longitud de recorrido, que seguramente tiene la
mayor parte de su drea de recarga en el sector, relativamente amplio, que se
extiende desde el entorno de Sant Hilari Sacalm hasta el "altiplano” del
Serrat de la Guardia. En este sentido, hay que sefialar que, con sus 1.075 m
s.n.m. de altitud media aproximada, el "altiplano" mencionado constituye
el sector mas elevado de todo el macizo granitico de Les Guilleries-El
Montseny y, como consecuencia de ello, reune las condiciones necesarias
para conformar el mas elevado de los limites aguas arriba del flujo
subterraneo general en el dominio acuifero estudiado, es decir, su "cabece-
ra" mas alejada, cualquiera que sea el punto del flujo subterraneo que se
considere.

Como también se refleja en la figura comentada, los dos sondeos del
aprovechamiento no hacen sino interceptar el mismo flujo subterraneo que,
s6lo en una pequefia parte, se descarga a través del manantial, aunque
captandolo a mayor profundidad. Ello les permite "cortar" lineas de
corriente de mayor recorrido anterior (y también posterior, hacia la descar-
ga final). Por ambas razones - mayor profundidad, que da lugar a tempera-
turas mas elevadas, y mayor recorrido del agua subterranea en el subsuelo
antes de la interceptacion por los sondeos -, es 16gicamente esperable una
mayor mineralizacion del agua subterranea bombeable en los sondeos
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"Corbera-1"y "Corbera-2", respecto de la que se descarga por el manantial
"Font del Pradell".

I1.12.



IL.4. HIDRODINAMISMO LOCAL DEL ACUIFERO

No se dispone de ninglin historial de descargas del manantial "Font de
Pradell", que pudiera ser objeto de alguna interpretacion hidrodindmica,
pero se han podido realizar sendos bombeos de ensayo de media duracién
en los sondeos "Corbera-1" y "Corbera-2", cuya interpretacion - notable-
mente compleja como consecuencia de las condiciones en que hubieron de
ser realizados (equipo de bombeo incapaz de mantener una razonable
constancia del caudal) - ha proporcionado un preciso y coherente conoci-
miento sobre el hidrodinamismo del acuifero granitico en el sectoren el que
estan situados los dos sondeos.

Seguidamente se describe el desarrollo e interpretacion dada a los dos
ensayos llevados a cabo, cuyas medidas se incluyen en el anexo I1.2., segin
su orden cronoldgico de realizacion.

I1.4.1. Bombeo de ensayo en el sondeo '"Corbera-2"

La referencia de medidas (RM) del nivel piezométrico en el
sondeo se encontrabaa 0,35 m de altura sobre el suelo. Por convencion
se le asignara una cota absoluta, supuesta "exacta" (aunque realmente,
como ya se indicé anteriormente, esté afectada de un error de £2,5 m),
de 466,350 m s.n.m.

Los preliminares del ensayo dieron comienzo a las 9.00 horas
del dia21/6/1993. Teniendo en cuenta que la RM del sondeo "Corbe-
ra-1" tiene una cota 18,212 m mas baja que la del "Corbera-2", el nivel
piezométrico (NP) en las dos citadas captaciones a la hora sefialada se
encontraba a la profundidad (por debajo de la respectiva RM) y cota
absoluta "exacta" que seguidamente se indica®>:

(21/6/1993, 9.00) Prof. NP (m) Cota abs, NP (m s.n.m.)
"Corbera-2"......ccce.... 10,845 455,505
"Corbera-1"......ccccreeunee 5,880 442258

(11.5)  Aunque las cotas absolutas de las dos RM estén afectadas por un crror de 2,5 m, la diferencia entre ambas es exacta (fue
objeto de una nivelacion topografica de precision) y, por tanto, también lo cs la difcrencia entre las cotas absolutas del
nivel piezométrico, necesaria para la estimacion det gradiente hidraulico en el sector.
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(L7)

Teniendo en cuenta que los dos sondeos se encuentran alinea-
dos muy aproximadamente en paralelo con la presumible direccién
local del flujo subterraneo - definida con razonable precision por el eje
de la riera en cuyas inmediaciones se encuentran -, los 13,245 m de
diferencia de cota piezométrica (valor éste que si es exacto) suponen
un gradiente hidraulico medio de 0,106; es decir, del 10 %, aproxima-
damente.

A'lo largo de todo el dia 21 de junio se estuvieron efectuando
diversos tanteos de ajuste del caudal de bombeo en bisqueda del que
pudiese ser mantenido razonablemente constante durante el bombeo
de ensayo. Tal objetivo no llegéd a conseguirse, y ello anunciaba la
necesidad de efectuar durante el descenso un estrecho seguimiento del
caudal de bombeo, ademas del normal control de la evolucion piezo-
métrica. Se decidié también realizar un seguimiento del nivel piezo-
métrico en el sondeo "Corbera-1".

El bombeo de ensayo comenz6 a las 9.00 del dia 22/6/1993,
cuando el nivel piezométrico en las dos captaciones se encontraba en
la siguiente posicion:

(22/6/1993, 9.00) Prof. NP (m) Cota abs. NP (m s.n.m.)
"Corbera-2".....ccoovueunee 11,045 455,305
"Corbera-1"................. 5,745 442,393

El caudal de bombeo, aforado de forma simultanea con las
medidas del nivel piezométrico™¢), comenzé siendo de 0,313 1/sU7),

El descenso se prolongé durante 48 horas, hasta las 9.00 del
24/6/1993. En ese momento, ¢l caudal de bombeo ascendia a sélo
0,156 I/s y el nivel piezométrico habia descendido 1,835 m en el
sondeo de bombeo. El nivel piezométrico en el sondeo "Corbera-1"

Los aforos se efectuaban mediante un depésito 101 de capacidad, iniciandose el llenado del mismo en el instante en que
se efectuaba la medida piczométrica. El caudal asi determinado se asignaba al instante medio del llenado del depésito:
¢l caudal aforado inmediatamente después de 1a medida piezométrica correspondiente al tiempo t*, calculado a partir de
un tiempo t** de Henado del deposito (cuyo valor scria, por tanto, 10/t**), era asignado al instante t* + 0,5-t**.

El aforo comenzé al mismo tiempo que se realizaba la medida piezométrica del minuto 1. El llenado del depésito necesito
31,91 s, por lo que el caudal resultante fue asignado al instantc 1,266 min.
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descendi6 durante los primeros 280 min de bombeo (hasta una
depresién maxima de 53 mm), para experimentar después unarecupe-
racidn bastante irregular.

Evolucion del caudal de bombeo

En la fig. I1.3. se han representado los valores del caudal de
bombeo (QB) aforado a lo largo del descenso, en funcion del
tiempo (t) transcurrido desde su comienzo, en grafico aritmé-
tico Qot, y los ajustes minimocuadraticos realizados con los
mismos.

- 0 - 70 min

Los 26 valores de QB aforados hasta el minuto 70,
inclusive, se ajustan con notable coeficiente de correla-
cion (r=-0,9749) a la siguiente ley logaritmica:

QB = 0,161856 - 0,074415-logt (QBenl/s,tenh)
- 70-2.880 min

Las 27 medidas de QB realizadas entre el minuto 70 y el
final del bombeo se ajustan aceptablemente (r=-0,6210)
a la siguiente ley lineal:

QB = 0,163361 - 1,819873-10*t (QBenl/s,tenh)

Las dos leyes indicadas coinciden para un valor de t= 57,7427
min.

De S el

Enlafig.I1.4. se harepresentado la evolucidnreal - en funcion
del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del
bombeo -, de la denominada depresion especifica (A/Q) 6
cociente entre los valores que en cada momento va presentan-
do la depresion, A, es decir, el descenso piezométrico 6
diferencia de profundidades entre el nivel piezométrico en
evolucion y el inicial, y el caudal de bombeo: se trata de un
grafico semilogaritmico A/Q«log t.
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1.10)
an)

Para los casos en que, como sucede en el presente ensayo, no
se haya podido mantener constante el caudal de bombeo,
procede una representacion corregida de la depresion especi-
fica, refiriendo su evolucion al logaritmo de un tiempo de
bombeo corregido, t , igual al cociente entre el volumen de
agua bombeada desde el comienzo del descenso™®), y el
caudal aforado en el instante considerado. Se obtiene asi la
representacion corregida del descenso reflejada en la fig. I1.5.

La evolucion del descenso en las dos representaciones™ - la
observada oreal y la corregida - se presta a la practicamente la
misma interpretacion:

- Etapainicial, deunos 22 min de duracién, correspondien-
te al denominado efecto de capacidad (EC) del
sondeo™ %), cuya duracién es aproximadamente igual a
25(R? - r?)/T. Aplicando los valores del radio de la
perforacion (R) y de la tuberia de impulsion del agua
bombeada (r) -0,09 y 0,03 m, respectivamente -, propor-
cionados por la propiedad del sondeo, y el de la transmi-
sividad del acuifero en el emplazamiento del sondeo
(0,301 m*h, como mas adelante se indica), resulta un
valor de EC =36 min®").

- Etapa intermedia, entre los minutos 22 y 1.000, aproxi-
madamente, que se ajusta en grado excelente a sendas
rectas interpretables segun la aproximacion de Cooper-
Jacob:

Las expresiones que proporcionan el valor del volumen bombeado en cada una de las dos etapas de variacion del caudal
se obtienen por integracion de las leyes respectivas.

Ladiferenciaentre ambas es muy reducida enel presente caso, debido aque la variacion del caudal tuvo fundamentalmente
Iugar durante una breve fase inicial del bombeo, de aproximadamente 1 h de duraci6n, para disminuir después a un ritmo
sumamente lento.

Ver apartado 1.3.2.1. del tomo I: Introduccion General.

La moderada diferencia existente entre ¢l valor calculado de EC y el observado grificamente (~22 min) se debe
seguramente a la diferencia entre los didmcetros reales y nominales de las entubacioncs.
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ion observada o real

A/Q = 0,578368-logt + 0,838222  (r=0,9954)

res ion corregida
A/Q = 0,608839-log t+0,748034  (r=0,9959)

La segunda de las dos rectas indicadas, mas representa-
tivay ligeramente mejor ajustada que la correspondiente
a la evolucion real, proporciona un valor local de 0,301
m?h para la transmisividad del acuifero granitico en el
entorno inmediato al sondeo "Corbera-2". Teniendo en
cuentaqueel valor medio de laaltura deaguaen el sondeo
- equivalente al espesor captado del acuifero - durante el
periodo de definicion de larecta era de 195 m, aproxima-
damente, resulta un valor de 4,27-107 m/s para la per-
meabilidad media del acuifero granitico en el tramo
captado por el sondeo.

Etapa final, que continuaba al darse por finalizado el
descenso, caracterizada por un ritmo logaritmico de
descenso piezométrico mas rapido (aproximadamente el
doble) que el de la etapa anterior, y que constituye la
manifestacién de un entorno exterior menos transmisivo
y permeable que el inmediato al sondeo "Corbera-2". Las
medidas efectuadas entre los minutos 1.400 y 2.880 se
ajustan muy bien a las siguientes rectas:

Evoluci¢ ada o real

AQ = 1,295532-logt- 1,199775  (r=0,9952)
Representacién corregida

A/Q = 1,276899log t + 1,152659  (r=0,9950)

Aunque dichas rectas no son interpretables para identifi-
car el valor "exterior" de T, su pendiente es tal que, de no
haber estado definidas después de un tramo recto repre-
sentativo anterior, habrian correspondido a una transmi-
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sividad de 0,14 m*h™!2), Si bien dicho valor no tiene
ninguna representatividad espacial, si proporciona una
cierta informacion sobre la notable importancia de la
disminucion lateral de T a partir de una cierta distancia,
mas bien reducida, desde el sondeo "Corbera-2".

Desc n ondeo " ra-1"

En la fig. I1.6. se ha representado en un grafico bilogaritmico
(log Alog t) 1a evolucion del descenso piezométrico obser-
vado en el sondeo "Corbera-1" como consecuencia del bom-
beo realizado en el sondeo "Corbera-2", junto con la mas
adecuada superposicion de la curvatipo de Theis (log W<>log
u). La evolucién representada, que comienza reflejando un
inicial efecto de capacidad (hasta el minuto 60), pone de
manifiesto la existencia de una recuperacion subyacente, cuya
causa es incierta®™!3), que hace que el ritmo de descenso se
vaya reduciendo hasta invertirse y producirse una subida del
nivel a partir del minuto 280. Por dicho motivo, sélo parecen
interpretables las medidas realizadas entre los minutos 80 y
10014 con las que el ajuste de las dos curvas (la de Theis y
la log A¢<>log t) proporciona los siguientes valores para las
magnitudes hidrodinamicas de interés:

T=0,212m*%h K=2,91-10"m/s m =1,28-10* (0,013 %)

La porosidad eficaz calculada™'>), m , s6lo es representativa
del drenaje inmediato del acuifero, es decir, el correspondiente

Es errénea la extendida costumbre de atribuir un valor de T a cada tramo recto identificado ¢n una evolucion Aelog t.
Sélo el primero de los correctamente definidos podria proporcionar una estimacion de la transmisividad local de un
acuifero; los posteriores sélo servirian para dar informacion sobre el sentido y, con mucha prudencia, la importancia
relativa de los cambios laterales registrados.

S6lo son imaginables las dos sigui causas: subida provocada por una infiltracion reciente y/o continuacion de la
recuperacion subsiguiente al bombeo realizado en el sondeo “Corbera-1" durante el mes de mayo. En cualquier caso,
conviene no perder de vista que se trata de una subida piezométrica de unos pocos centimetros (menos de diez).

El intervalo de tiempo es lo suficientemente breve (20 min) como para que durante el mismo resulte mas o menos
despreciable 1a subida de nivel piezométrico de origen incierto.

A pesar de que el reducido valor calculado podriahacer creer que se tratadel valor de un coeficiente S, propio de un acuifero
semiconfinado o libre eldstico, ello no es asi: se trata de un acuifero libre y escasamente elastico, que funciona
practicamente en cxclusiva por desaturacion o drenaje.
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a las primeras horas de un bombeo.
cion_en

En la fig. II.7. se ha representado la evolucién de la denomi-
nada depresionresidual (A ) 6 valor que en cada momento va
presentando la diferencia de profundidades entre el nivel
piezométrico en ascenso o recuperacion y el inicial, es decir,
lo que en cada momento queda por ascender hasta alcanzar la
recuperacion total, en funcion de log [(tg+t')/t'] (t, representa
generalmente la duracion del bombeo, t' es el tiempo transcu-
rrido desde el final del mismo)1¢),

Para ]los casos en que, como sucede en el presente ensayo, no
se haya podido mantener constante el caudal de bombeo,
procede utilizar un valor corregido de la duracion total del
descenso, t,., igual al cociente entre el volumen de agua
bombeado en total y el caudal final del bombeo, en lugar de la
duracion real (48 h). El volumen de agua extraido durante los
2.880 min de bombeo ascendid a 27.585,42 14117); el caudal
final fue aforado en 0,155885 1/s; ello supone una duracion
corregida de 2.949,34 min, que ha sido la utilizada en la
representacion e interpretacion de la recuperacion.

Laevolucion de larecuperacion representadaen la fig. I1.7. se
presta a la siguiente interpretacion:

- Etapainicial, de unos 28 min de duracién, que se corres-
ponde con valores de (t, *t')/t' comprendidos entre
2.950 y 106, aproximadamente, durante la cual se mani-
fiestael denominado efecto de postproduccion (EP)!18),

- Etapaintermedia, para valores de (t,.+t")/t' comprendi-

(I1.16.) Larepresentacion indicada implica que el trazado de puntos se efectie de derecha a izquierda: a medida que aumenta t',
disminuye (t,+t')/t', con un valor limite igual a 1 (para t' = ), al que corresponde la recuperacion total (A = 0).

(11.17.) Volumen de agua calculado a partir de las dos leyes de variacion del caudal ajustadas por minimos cuadrados e indicadas
anteriormente.

(11.18.) Ver apartado 1.3.2.f. del tomo I: Introduccién General.
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dos entre 82,93 y 7,55 (entre los minutos 36 y 450,
respectivamente), que se ajusta en grado excelente a una
recta interpretable de acuerdo con Theis:

A =03 54940-log|(t, ST +0,295204  (r=0,9997)

La citada recta proporciona un valor local de 0,290 m?h
paralatransmisividad del acuifero granitico en el entorno
inmediato al sondeo "Corbera-2", al que corresponde un
valor de 4,11-107 m/s para la permeabilidad media del
mismo en el tramo captado por el sondeo.

- Etapa final, para valores de (t,.+t')/t' comprendidos
entre 2,73 y 2,02 (entre los minutos 1.700 y 2.880,
respectivamente), extraordinariamente bien alineada con
el origen, caracterizada por un ritmo logaritmico de
recuperacién mas rapido (algo mas del doble) que el
precedente, y que vuelve a poner de manifiesto la existen-
cia de un entorno menos transmisivo y permeable que el
inmediato al sondeo "Corbera-2". En efecto, larecta final
tiene la siguiente ecuacion:

A= 0,835824-log[(t,+t')/t'] + 0,000677 (r=0,9999)

La "transmisividad" correspondiente, que carece total-
mente de representatividad espacial, habria ascendido a
0,12 m*h.

In retacion global a

Resulta destacable la notable coherencia de las tres evolucio-
nes interpretadas, lo que da una gran solidez a la siguiente
interpretacién final del ensayo, en la que se debe dar un mayor
peso a los resultados de la recuperacion, debido a su mayor
"suavidad" y calidad de ajuste:

- Elentorno inmediato al sondeo "Corbera-2" se caracteri-
za por una transmisividad de 0,29 m*h y una per-
meabilidad media de 4,1:107 m/s. El entorno mas
exterior del sondeo "Corbera-2" (a partir de unos 80 m de
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distancia del mismo, aproximadamente) se caracteriza
por valores de permeabilidad y transmisividad muy infe-
riores a los que se acaba de indicar, sin que, en rigor, con
solo losresultados de este ensayo, sea posible evaluar esa
transmisividad "exterior".

- Eldrenajeinmediato del acuifero - el correspondiente a
unas pocas horas de bombeo - estaria caracterizado por
una porosidad eficaz de solo 0,013 %. Para drenajes a
mas largo plazo (varios meses de bombeo mas o menos
continuo) es presumible que resulten aplicables porosi-
dades eficaces de comprendidas entre 0,05y 0,5 % (de
5-10* 2 5-10%).

11.4.2. Bombeo de ensayo en el sondeo ""Corbera-1"

Larealizaciéon de este bombeo de ensayo se hizo necesaria ante
la imposibilidad de interpretar el realizado en el mes de mayo Gltimo
por la propiedad del mismo.

La referencia de medidas (RM) del nivel piezométrico en el
sondeo se encontraba a 0,496 m de altura sobre el suelo. Por conven-
cidnse le asignardunacotaabsolutade 448,138 ms.n.m., que esexacta
con relacién a la RM del vecino sondeo "Corbera-2", ya que esta
ultima esta situada a una cota 18,212 m mas alta que la RM del sondeo
"Corbera-1".

El bombeo de ensayo comenzé a las 10.40 del dia 5/7/1993,
cuando el nivel piezométrico en el sondeo de bombeo se encontraba
a 4,895 m de profundidad.

El caudal de bombeo, aforado de forma simultanea®™!®) con las
medidas del nivel piezométrico, comenz6 siendo de 0,748 I/s.

Los aforos se efectuaron también en este ensayo mediante un depésito 101 de capacidad, iniciandose el llenado del mismo
en el instante en que se efectuaba la medida piezométrica. El caudal asi determinado se asignaba al instante medio del
llenado del depésito: ¢l caudal aforado inmediatamente después de 1a medida piezométrica correspondiente al tiempo t*,
calculado a partir de un tiempo t** de lienado del depésito (cuyo valor seria, por tanto, 10/t**), era asignado al instante
t* +0,5-t**. El primer aforo comenz6 al mismo tiempo que se realizabala medida piczométrica del minuto 3,5; cl llcnado
del depésito necesitd 13,37 s, por lo que el caudal resultante fue asignado al instante 3,611 min.
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El descenso se prolongé durante 46 horas y 40 minutos, hasta
las 9.20 del 7/7/1993. En ese momento, el caudal de bombeo ascendia
a0,58 I/s aproximadamente™2%)y el nivel piezométrico habia descen-
dido 11,055 m en el sondeo de bombeo.

voluciéon del caudal de bomb

En la fig. I1.8. se han representado los valores del caudal de
bombeo (QB) aforado a lo largo del descenso, en funcién del
tiempo (t) transcurrido desde su comienzo, en grafico aritmé-
tico Q>t, y los ajustes minimocuadraticos realizados con los
mismos.

- 0 -180 mi

Los 28 valores de QB aforados hasta el minuto 180,
inclusive, se ajustan con aceptable coeficiente de corre-
lacion (r = - 0,9432) a la siguiente ley logaritmica:

QB = 0,656015 - 0,079790'logt (QBenl/s,tenh)
- 180 - 2.880 min

Las 6 medidas validas de QB realizadas entre el minuto
180y el final del bombeo se ajustan muy aceptablemente
(r=-10,9301) a la siguiente ley lineal:

QB = 0,637768 - 0,029903-logt  (QBen /s, ten h)

Lasdosleyesindicadas coinciden paraunvalor de t=139,2950
min.

D nso en el son e bom

En la fig. I1.9. se ha representado la evolucion real de la
depresion especifica (A/Q) en funcidn del logaritmo del tiem-
po transcurrido desde el comienzo del bombeo; es decir, se

(11.20.) El aforo realizado en el minuto 2.800, inmediatamente antes de finalizar el bombeo, y los realizados entre los minutos
200y 500 resultaron erréneos, segiin pudo comprobarse después. El aforo anterior, simultaneo con la medida del minuto
2.020, dio un resultado de 0,586 V/s.
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trata de un grafico semilogaritmico A/Q«log t.

La variacién del caudal de bombeo, que también se registré en
este ensayo a causa, como en el anterior, de las inadecuadas
caracteristicas del equipo provisional instalado en el sondeo,
hizo necesaria una representacion corregida de la depresion
especifica, refiriendo su evolucion al logaritmo del tiempo de
bombeo corregido, t , definido anteriormente (cociente entre
el volumen de aguabombeada desde el comienzo del descenso
y el caudal aforado en el instante considerado). Se obtiene asi
la representacion corregida del descenso reflejada en la fig.
I1.10.

A pesar de que, por error en los aforos, se desconocen los
valores de A/Q para las medidas realizadas entre los minutos
200 y 500, la evolucion observada y la corregida se prestan
practicamente y con gran seguridad a una misma y clara
interpretacion:

- Etapainicial, de duracion comprendida entre 180 y 600
min, correspondiente al efecto de capacidad (EC) del
sondeo. Aplicando los valores de radios del sondeo
(0,125 m) y de la tuberia de impulsién (0,03 m) propor-
cionados por la propiedad de las instalaciones, y el de
transmisividad (0,111 m?h) que mas adelante se justifi-
ca, resulta un valor nominal de E = 200 min, duracién
compatible en principio con la observada graficamente.

- Etapafinal, observadasolo entre los minutos 600 y 2.020,
que se ajusta en grado excelente a sendas rectas interpre-
tables seglin la aproximacion de Cooper-Jacob:

volucid adao
A/Q = 1,645784-logt - 0,371635  (r=0,9980)
sentacion ida

A/Q = 1,652795-logt - 0,411893  (r=0,9980)
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La segunda de las dos rectas indicadas, mas representa-
tiva y ligeramente mejor ajustada que la correspondiente
a la evolucion real, proporciona un valor local de 0,111
m*h para la transmisividad del acuifero granitico en el
entorno del sondeo "Corbera-1". Teniendo en cuenta que
el valor medio de la altura de agua en el sondeo -
equivalente al espesor captado del acuifero - durante el
periodo de definicion de larecta era de 209 m, aproxima-
damente, resulta un valor de 1,47-107 m/s para la per-
meabilidad media del acuifero granitico en el tramo
captado por el sondeo.

Recuperacion en el sondeo de bombeo

Enlafig.II.11. se harepresentado la evolucion de la depresion
residual (A_,) en funcion de log [(t,.+t')/t'], donde t, repre-
senta la duracién corregida del bombeo, y t' el tiempo trans-
currida desde el final del mismo. El volumen de agua extraido
durante los 2.800 min de bombeo ascendié a 101.123 3 1yel
ultimo caudal aforado fue 0,587 /s, lo que supone un valor de
t,. = 2.873,59 min, que ha sido el utilizado en la representa-
cidn e interpretacion de la recuperacion.

La evolucion de la recuperacion representada en la fig. I1.11.
se presta a la siguiente interpretacion:

- Etapa inicial, de unos 500 min de duracidn, que corres-
ponde a los valores de (t; +t')/t' superiores a 6,75,
durante la cual se manifiesta un claro efecto de postpro-
duccion (EP) del sondeo. El hecho de que la duracién
observada del citado efecto sea claramente superior a la
calculada para el de capacidad (~ 200 min) podria deber-
se a una cierta subestimacion del diametro efectivo de la
perforacion del sondeo™?!); del que en determinadas

(11.21.) Entre otras posibilidades, cabe imaginar que el didmetro efectivo dc la perforacién - al menos en el tramo de la misma
que resulta "barrido” por el nivel piezométrico en descenso y recuperacion, finico que intervienc en ¢l "vaciado” y
“relleno” del sondeo - sea superior al nominal como consecuencia de hundimientos o de problemas de perforacion.
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circunstancias dependen los valores de EC y EP mas que
del diametro de la entubacion.

- Etapa final, para los valores de (¢, +t')/t' comprendidos
entre 5,11 y 2,01 (medidas realizadas entre los minutos
700y 2.850, respectivamente), que define una recta muy
bien alineada con el origen (1,8 cm de ordenada en el
origen) y resulta interpretable de acuerdo con Theis. La
ecuacion de dicha recta, obtenida por ajuste minimocua-
dréatico es:

A= 3,592871-log[(t, *t')/t'] +0,018003 (r=0,9994)

La pendiente indicada proporciona un valor local de
0,108 m?%h para la transmisividad del acuifero granitico
en el entorno inmediato al sondeo "Corbera-1", al que
corresponde un valor de 1,38-107 m/s para la permeabi-
lidad media del mismo en el tramo captado por el sondeo.

- No se manifiesta ningiin cambio lateral de transmisivi-
dad, que, de darse, habria provocado una modificacionen
el ritmo de ascenso del nivel piezométrico. En efecto, la
recta con la que concluye la recuperacion, perfectamente
coherente con laidentificada al final del descenso (donde
siempre es posible un cambio de pendiente que no habria
llegado a verse, es decir, que habria requerido para
manifestarse un bombeo de mayor duracién), apunta
perfectamente hacia el origen, final natural de toda recu-
peracion, lo que no deja "sitio" para cambios posteriores.

e cion gl nsavo

Resulta destacable la notable coherencia de las dos evolucio-
nes interpretadas, lo que da una gran solideza la interpretacion
final del ensayo, en la que también se da un mayor peso a los
resultados de la recuperacion, debido a su mayor "suavidad" y
calidad de ajuste. En resumen, el entorno del sondeo "Corbera-
1" se caracteriza por una transmisividad de 0,11 m*h y una
permeabilidad media de 1,4-107 m/s.
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I1.4.3. Caracteristicas hidrodinamicas del acuifero granitico en
el aprovechamiento "Font Selva"

La interpretacion conjunta de todas las evoluciones piezomé-
tricas observadas en los dos bombeos de ensayo de media-larga
duracion realizados en el aprovechamiento "Font Selva" resulta ple-
namente coherente.

En efecto, se daunaexcelente concordanciade las evoluciones
del descenso y la recuperacion en el sondeo "Corbera-1", entre ellas
y conrelacion a las registradas al final del descenso y la recuperacion
en el sondeo "Corbera-2"; los valores de T y K que fueron calculados
para el entorno inmediato de este sondeo deben tener un alcance
espacial sumamente limitado, casi puntual, puesto que dejaron de ser
representativos después de unos 1.000 min. de bombeo, y, ademas, no
tuvieron reflejo alguno en la evolucion piezométrica observada desde
el sondeo "Corbera-1".

Las caracteristicas hidrodinAmicas mas representativas del
acuifero granitico en el area del aprovechamiento "Font Selva" son
seguramente las proporcionadas por larecuperacién del bombeo en el
sondeo "Corbera-1":

T = 0,11 wm?*h
K 1,4107 m/s

Por otro lado, es evidente que la estimacién de la porosidad
eficaz, m_, proporcionada por la interpretacién del descenso en el
sondeo "Corbera-1" durante el bombeo en el sondeo "Corbera-2"
carece de representatividad para calculos a largo plazo, para los
cuales, dado el valor resultante para la permeabilidad, resulta previsi-
ble el siguiente intervalo de estimacion:

m, = 0,05-0,5%

Losresultados indicados ponen de manifiesto unas caracteris-
ticas hidrodindmicas locales que cabe considerar como particular-
mente mediocres, hasta el punto de encontrarse entre las cinco mas
desfavorables de las determinadas en los 46 ensayos de hidrodinamica
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subterranea interpretados, correspondientes a 38 sondeos localizados
en diversos sectores del dominio acuifero granitico de Les Guilleries-
El Montseny. Ademas de la logica repercusion "cuantitativa" en la
productividad de los dos sondeos, la menor permeabilidad local del
acuifero tiene también un efecto "cualitativo": la menor velocidad de
filtracion del agua subterranea - directamente proporcional, segiin la
ley de Darcy, al valor de K - constituye un factor més, junto con los
dos apuntados al final del apartado I1.3.
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IL.5. HIDROGEOQUIMISMO LOCAL DEL ACUIFERO

Ademas de las determinaciones fisico-quimicas efectuadas en el
manantial y en los 2 sondeos los dias 5 y 8 de julio de 1993, se dispone ya
de los resultados analiticos correspondientes a los muestreos realizados en
dichas fechas en los tres puntos de agua mencionados.

En el cuadro I1.1. se han reflejado los resultados de las determinacio-
nes fisico-quimicas realizadas "in situ".

CUADROII.1. DETER IONES "IN SITU" DE "FONT VA"
"Font del Pradell” "Corbera-1" "Corbera-2"
Fecha 5/7/1993 5/7/1993 8/7/1993
T aire (°C) 21,9 25,0 292
T agua (°C) 12,6 20,6 18,4
CE (US/cm) 244 366 347
pH 6,634 7,434 7,754
Eh (mV) 336,9 242,1 92,0
0, dis. (mg/l) 6,40 1,91 3,03
NO,;” (mg/lN) 3,0 3,5 1,5
NH," (mg/lN) 0,25 0,25 0,40
Fe (mg/1) 0 0,08 0,05
Si0, (mg/l) 26,0 21,0 15,0
Alcal. (mg/1 CO,Ca) 98,0 140,0 158.8

En el cuadro I1.2. se han reflejado los resultados de los analisis fisico-
quimicos realizados el dia 25/10/1993 en los laboratorios del ITGE.

Aunque no es posible realizar todavia la interpretacion hidrogeoqui-
mica completa propia del aprovechamiento "Font Selva", que obviamente
debe ser efectuada en el contexto hidrogeoquimico global del dominio
acuifero granitico en su conjunto (tarea que s6lo podra llevarse a cabo
cuando se disponga de todos los resultados analiticos), si se debe destacar
la relativamente elevada mineralizacién del agua subterrdnea descargada
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CUADRO IL.2. TERM ONESENL ATORIO DE "FONT SELVA"
"Font del Pradell” "Corbera-1" "Corbera-2"

Fecha del muestreo 5/7/1993 5/7/1993 8/7/1993

Fecha del analisis 25/10/1993 25/10/1993 25/10/1993

pH 7.8 8,1 8,2

Eh (mV)

CE20°C (uS/cm) 241 350 319

D.Q.0. (mg/10,) 9,0 1,3 1,7

R.S. 110 °C (mg/l) 170 232 220

CO,” (") 0 0 2

COo.H (") 139 210 186

SO,” (") 14 14 12

Cl (") 7 8 6

NO, (") 4 2 0

NO, (") 0,02 0,01 0,01

PO,? (") 0,00 0,02 0,00

NH,* (") 0,00 0,00 0,00

Ca* (") 26 42 38

Mg* (") 9 11 10

Na* (") 14 18 12

K* (") 1 0 0

Li* (") 0,00 0,00 0,00

Si0, (") 35,0 27,0 27.1

Fe (") 0,00 0,05 0,03

Mn (") 0,008 0,000 0,000

Cu (") 0,00 0,00 0,00

Pb (") 0,000 0,000 0,000

Zn (") 0,00 0,00 0,58

As (") 0,000 0,000 0,000

Hg (") 0,0000 0,0000 0,0000

Cr (") 0,000 0,000 0,000

Cd (") 0,0000 0,0000 0,0000

Se (") 0,000 0,000 0,000

Al (") 0,000 0,000 0,000

B (") 0,00 0,00 0,00

S- (") 0 0 0

F- (") 0,00 0,80 0,00

CN- (") 0,000 0,000 0,000

Rad. o (Bg/l) 0,106+0,027 1,434+0,078 0,272+0,035

Rad. B (") 0,099+0,015 0,541+£0,026 0,334+0,022
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por el manantial y, especialmente, la captada por los dos sondeos, puesta de
manifiesto por los superiores valores de la conductividad eléctrica (CE) de
las tres muestras, determinados "in situ" por tratarse de un parimetro no
conservativo, en comparacion con los correspondientes a todos los puntos
de interés hidromineral muestreados en el macizo granitico de Les Guille-
ries-El Montseny:

(11.22)

11.23)
(11.24)

El agua del manantial "Font del Pradell" es, con sus 244 pS/cm de
conductividad, la mas mineralizada de todos los manantiales compa-
rables inventariados en el dominio acuifero®™??);

Los manantiales del aprovechamiento "Font del Regas"(123)
descargan un agua subterranea con valores de CE comprendi-
dos entre 90 y 140 pS/cm.

Los manantiales "Font Fria" y "Fontalba" descargan un agua
subterranea con 190 y 124 uS/cm, respectivamente.

El agua captada por los dos sondeos, mas mineralizada atin que la del
manantial - tiene 347 y 366 uS/cm de conductividad -, se encuentra
entre las de mayor mineralizacion de todos los sondeos muestreados
en el macizo granitico. Solo la superan en salinidad el agua de los
siguientes sondeos!24);

"Font Agudes del Montseny P-5" (517 pS/cm): situado sobre
un importante eje de drenaje superficial (larierad'Arbucies) y,
por tanto, de descarga subterranea en el esquema "Hubbert",
es, ademas, el sondeo situado a mas baja altitud (270 m s.n.m.)
de todos losinventariados en el acuifero granitico, todo lo cual
le permite "cortar" lineas de corriente de muy largo recorrido
anterior.

No resultan comparables a este respecto los tres manantiales situados en el antiguo Balneario de la Font Picant, ya que,
como se explica detalladamente en el capitulo X, constituyen la descarga final de circuitos subterraneos de muy largo
recorrido y notable penetracién en el subsuelo, hasta el punto de alcanzar tiempos de residencia del orden de la decena
de millar de afios, razén por la cual se trata de aguas con méas de 1.500 pS/cm de conductividad.

Font del Regas, La Nespla, Fontiques-1 y Fontiques-2.

También es més salina (378 uS/cm de conductividad) ¢l agua drenadaenlaprimitivagaleria"Font Agudes de! Montseny™,
que procede del granito superficial fuertemente meteorizado.
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"Viladrau P-3" (508 uS/cm): se trata de un sondeo de escasa
profundidad (seguramente menor de 80 m) y carente de
cementacion aislante, que, por tanto, debe captar también el
flujo subterraneo superficial en el "saulé", mas mineralizado
que el existente en el granito "sano" mas profundo.

"Font Vella FP-2" (451 uS/cm): quiza la mayor mineraliza-
cion del agua subterranea captada por este sondeo, que es el
situado mas aguas abajo y a menor cota de todos los existentes
en el aprovechamiento "Font Vella", se encuentre también -
como en el P-5 de Font Agudes del Montseny - enrelacion con
un esquema de flujo tridimensional "Hubbert""2%), de Ambito
muy local, limitado alacuencaaltade lariera Vallicrosaoriera
delaFont Vella. Porsulocalizacion, el sondeo indicado podria
captar un flujo subterraneo de apreciable componente vertical
ascendente, con un importante recorrido anterior desde su area
de recarga situada en la cabecera general del macizo granitico
("altiplano” del Serrat de la Guardia).

Larelativamente elevada mineralizacion del agua subterranea captada
en el aprovechamiento "Font Selva" responde seguramente a las causas ya
descritas en los apartados I1.3. y 11.4.3.

(IL.25.) Ver el apartado 1.5.3. del tomo I: Introduccién General.
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I1.6. AREA DE INFLUENCIA NATURAL DEL
APROVECHAMIENTO "FONT SELVA"

El area de influencia hidrodinamica en régimen natural o no influen-
ciado propiadel aprovechamiento "Font Selva" ha sido delimitada teniendo
en cuenta el tipo y nimero de los puntos de interés hidromineral compren-
didos actualmente en él, su localizacion y caudales de descarga natural (el
manantial) o sostenible en bombeo (los dos sondeos), la morfologia del
sector del macizo en que esta situado el aprovechamiento, las caracteristi-
cas hidrodinamicas locales del acuifero y el proyecto de explotacion
declarado por Font Selva, S.A. y aprobado por la Administracion Minera
competente.

Aplicando "con sentido hidrogeol6gico" los criterios aludidos resulta
el area de influencia natural representada en la fig. I1.12., situada sobre
la vertiente oriental del macizo de Les Guilleries, dentro de la cuenca
superficial de la riera de Santa Coloma, en la que ocupa una superficie de
185,875 ha delimitadas mediante la divisoria hidrografica de la cuenca
vertiente al tramo de la riera de Vallors (afluente de la de Santa Coloma)
situado entre las inmediaciones de la "Font de Pradell" y las proximidades
de Can Clopers.

Aplicando una estimacidn provisional y conservadora del valor uni-
tario de la infiltracion de lluvia sobre el macizo granitico (200 mm/a)®26),
resulta una recarga media plurianual de aproximadamente 0,372 hm?a,
equivalentes a un caudal supuesto continuo de 11,8 I/s. Frente a dicha
estimacion de recursos, es preciso sefialar que la empresa titular del
aprovechamiento hizo constar?") ante la Subdireccié General de Mines
del DIE de la Generalitat de Catalunya un proyecto de explotacion total de
agua subterranea (para embotellado y usos industriales) equivalente a un
caudal continuo de 1,49 l/s (47.000 m%/a).

(11.26.) Verel apartado 1.5.2.c. del tomo I Introduccion General.

(I1.27.) "Andlisis de las alegacioncs presentadas sobre la incidencia en las caracteristicas naturales de la zona, referentc alas obras
proyectadas por Font Sclva, S.A.". Memoria elaborada por el Sr. Rodrigo Frias Siles con fecha noviembre de 1991, y
presentada por Font Selva, S.A. ante la Administracién Minera competente.
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I1.7. VALORACION DE LAS CAPTACIONES LOCALIZADAS
EN EL APROVECHAMIENTO "FONT SELVA":
DETERMINACION DE SUS CONDICIONES
RECOMENDABLES DE EXPLOTACION

En sucesivos apartados se exponen los resultados del analisis y
valoracion de detalle de las caracteristicas y estado de conservacién y
equipamiento de cada uno de los tres puntos de agua de interés hidromineral
localizados en el previsto aprovechamiento de agua mineral natural "Font
Selva”, con vistas a determinar las condiciones més recomendables para su
explotacion, y con indicacién de las modificaciones y las normas de
funcionamiento que en cada caso resultan mas adecuadas para la correcta
proteccion cuantitativa y cualitativa del recurso hidromineral.

IL7.1. Manantial "Font del Pradell”

Su estado de conservacion es el propio de una surgencia
natural y espontanea acondicionada hace mas de 30 afios, de la que ni
se hace ni parece que se prevea hacer una explotacién sistematica. Sin
embargo, aunque su descarga sea muy modesta - su caudal medio es
seguramente inferior a 0,25 I/s -, la calidad fisico-quimica del agua es
algo mas favorable que la correspondiente a cualquiera de los dos
sondeos.

En el supuesto de que se proyectase aprovechar la descarga
subterrdnea del manantial, se debieran llevar a cabo las siguientes
actuaciones de tipo técnico tendentes a mejorar la captacion y proteger
la calidad del agua que descarga:

1. Reacondicionar en profundidad la antigua obra de capta-
cion, para lo que seria preciso eliminar la vegetacién circun-
dante en un entorno de al menos unos 5 m, remover la antigua
construccion, sanear el granito fisurado puesto al descubierto
(eliminando roca meteorizada), y realizar una nueva obra de
captacion que asegure el necesario aislamiento de la surgencia
utilizando materiales adecuados (cemento, acero inoxidable,
vidrio, etc.).
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11.28)

2. Proteger el entorno de la captacién estableciendo un cierre
que dificulte seriamente el acceso de animales y personas no
autorizadas al interior de un area aproximadamente rectangu-
lar, de unos 5.000 m* de extension, definida por un lado menor
de unos 40 m, orientado en direccion transversal a la vaguada
enla que esta localizado el manantial, y un lado mayor de unos
125 m orientado segin la linea de méaxima pendiente del
terreno.

3. Encauzar las aguas de escorrentia superficial procedentes
de la cuenca vertiente situada aguas arriba del manantial,
asegurando su rapida evacuacion en crecida.

Con carécter opcional, se podria también llevar a cabo una
mejora y saneamiento en profundidad de la surgencia realizando en
sus inmediaciones - a su altura y ano mas de 3 m de distancia - algunos
taladros horizontales, de unos 25 m de profundidad, que debieran
quedar debidamente emboquillados y entubados con tuberia ciega en
los 10 m mas préximos al exterior, para evitar en lo posible la
captacion de agua de infiltracion en zona no saturada.

I1.7.2. Valoracion cualitativa del sondeo '"Corbera-1"

De acuerdo con la informacion aportada por Font Selva,
S.A. M2 que no resulta suficientemente clara en cuanto a descripcion
de las caracteristicas, posicion y dimensiones de perforacion, entuba-
cién, cementaciones, tramos filtrantes, etc. (falta el siempre necesario
esquema del acabado del sondeo), parece deducirse que el sondeo
"Corbera-1" contaria con una incompleta cementacion aislante, ya
que sélo tiene 12 m de altura, cuando debiera haber afectado a todo el
espesor de "saulé" (25 m), llegar hasta el granito no alterado, y
penetrar algunos metros en €él; ademas, la cementacion citada no
ocuparia la totalidad del espacio anular existente entre la perforacion
y la entubacion de PVC. Sin embargo, es posible que los riesgos

“"Memoria descriptiva de la captacion, conducciones e instataciones de planta de embotellado proyectadas para agua de
manantial ‘Fontselva™, de mayo de 1991,
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derivados de las imperfecciones indicadas estén algo atenuados por el
hormigonado del suelo en el entorno del sondeo.

De lo expuesto en el parrafo anterior se deriva que pueden
no estar debidamente aseguradas las "medidas preventivas adecuadas
para evitar posibles contaminaciones", previstas en el articulo 3.1.1.
de la vigente Reglamentacion tecnico-sanitaria para la elaboracion,
circulacion y comercio de aguas de bebida envasadas (aprobada por el
R.D. 1164/1991, de 22 de julio) (RTS-91), ni las "medidas de
proteccion" sefialadas en el apartado 1.2.1.5. del anexo I de la misma
norma. En consecuencia, se debiera realizar un efectivo seguimiento
(con periodicidad al menos semestral) de la evolucion de los parame-
tros fisico-quimicos indicativos de una eventual contaminacién, de
acuerdo con lo que al respecto se establece en el articulo 12.1.3.2. de
laRTS-91, y en el articulo 23.2. (caracteres fisico-quimicos y carac-
teres relativos a substancias no deseables) de la Reglamentacion
tecnico-sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las
aguas potables de consumo publico, aprobada por R.D. 1138/1990, de
14 de septiembre. Sien el seguimiento que se recomienda se observase
una evolucidn hacia los correspondientes niveles de concentracion
maxima admisible, antes incluso de alcanzarlos, se podria podrian
adoptar alguna de las siguientes medidas:

reacondicionar el sondeo, reperforando y ensanchando sus
primeros 30 6 35 m, y entubandolo de nuevo, hasta dotarle de
una adecuada cementacion aislante;

anular y sellar el sondeo actual y realizar uno nuevo en sus
inmediaciones, corrigiendo las imperfecciones sefialadas;

revocar el reconocimiento como agua mineral natural de la
captada por el sondeo "Corbera-1" aplicando lo previsto en el
articulo 20.1.2. de la RTS-91.

I1.7.3. Valoracion cualitativa del sondeo "Corbera-2"

La informacién aportada por Font Selva, S.A. sobre el sondeo
"Corbera-2", destinado, en principio, a la produccion de agua para
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servicios y usos industriales distintos del embotellado, es aiin mas
incompleta que la relativa al sondeo "Corbera-1", el inico en tramite
de autorizacién para la produccién de agua mineral; por supuesto,
falta también aqui el necesario esquema del acabado.

Sin embargo, de los datos aportados parece deducirse que el
sondeo "Corbera-2" carece de cementacion aislante, con lo que ello
supone de claro riesgo para la contaminacion directa del acuifero; y
a ello se afiade que el sondeo se encuentra a la intemperie, carente de
cualquier proteccion.

Por consiguiente, el sondeo "Corbera-2", en su estado
actual, supone un riesgo potencial de contaminacion directa del
acuifero en un punto situado a 125 m de distancia del sondeo destinado
a la produccién de agua mineral para embotellado. Ello significa que
no estan debidamente aseguradas las "medidas preventivas adecuadas
para evitar posibles contaminaciones" previstas en la RTS-91, ni las
"medidas de proteccion" a las que también se hace referencia en la
misma norma. En consecuencia, se debieran adoptar alguna de las
siguientes medidas:

reacondicionar el sondeo, reperforando y ensanchando sus
primeros 30 6 35 m, entubandolo de nuevo con tuberia ciega,
y cementando el espacio anular, a fin de conseguir un aisla-
miento eficaz;

anular y sellar el sondeo actual y realizar uno nuevo en sus
inmediaciones, corrigiendo las imperfecciones sefialadas.

En todo caso, es evidente la necesidad de que se subsanen las
imperfectas condiciones de captacién que se dan en el sondeo "Cor-
bera-2", antes de una eventual extension al agua captada por el mismo
de la clasificacién como agua mineral natural, con autorizacion para
su explotacion.

11.7.4. Caudales recomendables de explotacion

La reducida distancia - 124,7 m - que separa los dos sondeos
de explotacion existentes en el aprovechamiento "Font Selva" hace
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(11.29.)

(11.30)

que el calculo de su caudal recomendable de explotacion, es decir, de
su caudal de bombeo sostenible (QBS), deba realizarse simultanea-
mente, en paralelo. En efecto, de acuerdo con los criterios expuestos
en el apartado 1.3.2.g. del tomo I (Introduccién General), los QBS de
los dos sondeos deben ser tales que al cabo de 10 afios de bombeo
supuesto continuo se registren depresiones maximas no superiores a
1/3 del espesor de acuifero captado en cada uno, pero es evidente que
dichas depresiones dependeran no soélo del bombeo propio sino
también del que se realice en el otro sondeo; es decir, los QBS que se
quiere calcular son interdependientes.

Para el calculo de la afeccién que cada bombeo provoca en el
otro sondeo se han utilizado los siguientes valores de las magnitudes
hidrodinamicas del acuifero en el aprovechamiento (ver 11.4.3.):

T = 0,11 m¥h
m —_ 0505 %(11.29.)

[

Asimismo, se ha tenido en cuenta el Gltimo ritmo de descenso
del nivel piezométrico en cada sondeo durante el respectivo bombeo
de ensayo (ver I1.4.1. y 11.4.2.):

AIQ 1,6528-logt, - 0,4119 en "Corbera-1"
AQ = 12769logt + 1,1527 en "Corbera-2"

Finalmente, se ha tenido en cuenta el espesor del acuifero
granitico captado en cada sondeo, equivalente a surespectivaalturade
agua en régimen no influenciado™*®, que asciende a 219 m en el
sondeo "Corbera-1" y 197 m en el "Corbera-2", por lo que, segun el
criterio general adoptado, se ha admitido una depresion maxima de 73
y 65,5 m, respectivamente, al cabo de 10 afios de bombeo supuesto
continuo.

Entre las infinitas parejas de valores posibles para el QBS de

Dentro del intervalo de estimacién adoptado para la porosidad eficaz del acuifero granitico (0,05 - 0,5 %), se ha elegido
la opcién més conservadora: 0,05 % 6 5:10.

En la practica, se pucde considerar restablecido el régimen natural o no influenciado después de una recuperacion de
duracién varias veces mayor que la del iltimo bombeo.
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los dos sondeos'?'), la opcién mas equilibrada, adoptada como
solucidn, es la siguiente:

s ntinuo

QBS"Corbera-]" = 0’947 Vs

QBS"Corbera-2" =1 ’2 24 "
Bom i |

QBS. s = 0,030 hm¥a

QBS"Corbera-Z" = 0’039 "

(11.31.) Elobjetivo del calculo, consistente en registrar depresiones de 73y 65,5 mlossondeos n* 1 y 2, respectivamente, después
de 10 afios de bombeo continuo, se pucede alcanzar con un nimero infinito de valores de QBS para cada sondeo.
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IL.8. PERIMETROS DE PROTECCION

El aprovechamiento hidromineral "Font Selva" no ha culminado su
tramitacion administrativa y carece todavia de los perimetros de proteccion
cualitativa (contra la contaminacién) y cuantitativa (contra afecciones en
cantidad), que la Administracion Minera de la Generalitat de Catalunya,
previo informe (ya emitido)"32) del ITGE, debera fijarle. Por consiguiente,
no cabe en este caso reconsiderar un perimetro preexistente, como sucede
en la mayor parte de los restantes aprovechamientos hidrominerales objeto
del presente Estudio.

En los préximos apartados se describen el alcance de las medidas de
proteccion que debieran ser puestas en practica en el aprovechamiento de
agua mineral "Font Selva".

11.8.1. Proteccion inmediata

Resueltas las imperfecciones y carencias expuestas en los
apartados I1.7.2. y I1.7.3., la proteccion inmediata de los sondeos
"Corbera-1"y "Corbera-2" contra los riesgos de contaminacion direc-
ta del acuifero hace necesario proceder a una reordenacién de su
entorno, de forma que cada una de las dos captaciones quede situada
mas o menos en el centro de un area aproximadamente circular de 10
m de radio, circunscrita por un cierre perimetral que sélo permita el
acceso al personal de mantenimiento. Dentro de las dos dreas de
proteccién inmediata indicadas se debieran cumplir las siguientes
condiciones:

a. Nollevar acabo mas actividades que la propia accién de captar
el agua mineral natural protegida, y no existir mas instalacio-
nes que las inherentes a la citada accion: sondeos, equipos de
bombeo, cables de alimentacion eléctrica y conduccién del
agua bombeada hasta la planta de embotellado. En particular,
se debiera evitar la existencia dentro de las areas indicadas de
transformadores, almacenes, vestuarios, depdsitos, conduc-

(11.32)) Elinformedel ITGE, cmitido con fecha 18/10/1993, incluye una propuestacompleta de medidas de proteccion cualitativa
y cuantitativa para los sondeos "Corbera-1" y "Corbera-2", que se describen y justifican en ¢l presente apartado.
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ciones, instalaciones especiales para visitas publicas, etc.

b. Se debieran eliminar la vegetacion y los restos de otra natura-
leza susceptibles de descomposicion.

c. Por medio de una tapia y/o de un cierre perimetral debera
impedirse que las aguas de escorrentia superficial accedany se
acumulen enel interior de las dos areas de proteccién inmedia-
ta.

11.8.2. Proteccién contra la contaminacion

Para la delimitacion del area de proteccion contra la conta-
minacién del aprovechamiento de agua mineral natural "Font Selva"
se ha adoptado un valor de 3 afios para el tiempo de transporte
convectivo de un eventual contaminante en el seno del flujo saturado
subhorizontal centripeto hacia los dos sondeos de bombeo. La elec-
cion de dicha magnitud ha sido realizada teniendo en cuenta las
caracteristicas litologicas e hidrodinamicas locales del acuifero grani-
tico.

El trazado de las isocrona de 3 afios (1.095 dias) ha sido
realizado mediante un programa de calculo informatico®™?*), utilizan-
do las magnitudes hidrodinamicas mas caracteristicas del aprovecha-
miento (T=0,11 m*hym_=0,1%),y teniendo en cuenta los caudales
de bombeo recomendados para cada sondeo (0,947 I/s en el "Corbera-
1"y 1,224 I/s en el "Corbera-2").

Asimismo, se ha partido de la existencia de un flujo subterra-
neo subhorizontal, aproximadamente uniforme, de direccion OSO-
ENE®34), en sentido ENE, con un gradiente hidraulico medio igual a
0,10 (ver I1.4.1.).

El disefio de la proteccién contra la contaminacion en un
aprovechamiento en el que existen dos sondeos de bombeo en el
mismo acuifero - con independencia del destino que se dé al agua

(11.33.) Programa UNISOCRO (IDRENA, 1992).

(11.34.) La direccién precisa supuesta para cl flujo subterraneo coincide con 1a alineacién de los dos sondeos: N62°E.
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bombeada - debe realizarse acotando en el tiempo y, por tanto, en el
espacio la migracién que experimentaria un hipotético contaminante
atraido conjunta y simultaneamente desde las dos captaciones. Para
reflejar dicha simultaneidad en la atraccién se han trazado las siguien-
tes isocronas elipsoidales individuales (hacia un Unico punto de
bombeo), relativas al transporte convectivo en el seno del acuifero
granitico:

Isocrona correspondiente a un bombeo realizado en el sondeo
"Corbera-1", aun caudal equivalente a la suma del asignado al

mismo, mas un 50 % del asignado al sondeo "Corbera-2", es
decir, 1,559 I/s.

Isocrona correspondiente a un bombeo realizado en el sondeo
"Corbera-2", aun caudal equivalente a la suma del asignado al
mismo, mas un 50 % del asignado al sondeo "Corbera-1", es
decir, 1,6975 1/s.

Isocrona correspondiente a un bombeo hipotético, realizado
en el punto medio del segmento definido por los sondeos
"Corbera-1"y "Corbera-2", a un caudal equivalente a la suma
de los asignados a cada uno de ellos, es decir, 2,171 Us.

Como perimetro de proteccion cualitativa recomendable se ha
adoptado una poligonal envolvente de las tres isocronas, cuyos
vértices, poseen las siguientes coordenadas UTM (en la zona 31T):

Vértice X Y
P.P. 463,100 4.634,960
1 463,060 4.635,010
2 462,980 4.635,040
3 462,810 4.635,050
4 462,680 4.635,000
5 462,560 4.634,880
6 462,510 4.634,740
7 462,540 4.634,650
8 462,610 4.634,580
9 462,730 4.634,550
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10 462,880 4.634,580
11 463,000 4.634,650
12 463,100 4.634,810
13 463,120 4.634,900
P.P. 463,100 4.634,960

La indicada area de proteccion contra la contaminacion,
cuyo contorno vienereflejadoenlafig. I1.12., debiera estar libre de las
siguientes actividades e instalaciones: labores agricolas, explotacio-
nes ganaderas, depositos e instalaciones industriales (salvo las ligadas
a la explotacion del agua mineral protegida), vertidos y vertederos
urbanos o industriales (sélidos o liquidos), explotaciones mineras
subterraneas o a cielo abierto, depdsitos y conducciones de combus-
tibles, fosas sépticas y conducciones de aguas residuales, cementerios,
etc.

Los sondeos que quedasen en desuso dentro del area indicada
debieran estar sellados o, al menos, herméticamente cerrados.

La autorizacion de cualquier nuevo sondeo de bombeo haria
necesaria una reconsideracion del perimetro indicado.

11.8.3. Proteccion contra afecciones en cantidad

Para la delimitacion del Area de proteccion contra afeccio-
nes en cantidad se ha adoptado como criterio el de la distancia radial
a la que un bombeo afectante, de caudal igual al protegido provocaria
- de mantenerse constantes la caracteristicas hidrodindmicas del
acuifero - una depresidn piezométrica no superior al 25 % de la que los
propios bombeos en los sondeos "Corbera-1" y "Corbera-2" ocasio-
nen en ellos mismos y en el sector comprendido entre ambos después
de 10 afios de funcionamiento supuesto ininterrumpido.

Para 2 afios de bombeo afectante supuesto continuo, el criterio
indicado, aplicado con los valores de las magnitudes hidrodinamicas
utilizados en el trazado de isocronas, da lugar a las siguientes circun-
ferencias de exclusion:

Circunferencia de 561 m de radio, con centro en el sondeo
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"Corbera-1". Dicho radio define la distancia a la que un
bombeo afectante de 2 afios de duracion ininterrumpida y
2,171 V/s de caudal (equivalente a la suma de los asignados a
las dos captaciones protegidas), provocaria una depresion
igual al 25 % de la ocasionada desde y en el propio sondeo
afectado (el "Corbera-1") después de 10 afios de bombeo
supuesto continuo. Ello supone admitir una afecciéon maxima
en el punto y plazo indicados de 14,98 m.

Circunferencia de 683 m de radio, con centro en el sondeo
"Corbera-2". La significacion del radio indicado es similarala
del anterior, para un bombeo afectante de igual caudal (2,171
1/s) y duracién (2 afios); con ello se provocaria una depresion
igual al 25 % de la ocasionada desde y en el propio sondeo
afectado (el "Corbera-2") después de 10 afios de bombeo
supuesto continuo. Todo ello supone admitir una afeccion
maxima en el punto y plazo indicados de 12,72 m.

Circunferencia de 703 m de radio, con centro en el punto
medio del segmento definido por los sondeos "Corbera-1" y
"Corbera-2", que supone admitir una afeccion maxima de
12,39 m en el punto medio indicado, desde el bombeo afectan-
te descrito.

El 4drea de proteccion cuantitativa que garantizaria una
razonable seguridad ante las afecciones en cantidad provocables por
terceros es la delimitada por la poligonal envolvente de las tres
circunferencias descritas, cuyos vértices poseen lassiguientes coorde-
nadas UTM (en la zona 31T):

Vértice X Y
P.P. 462,950 4.635,650
1 462,450 4.635,450
2 462,150 4.635,000
3 462,250 4.634,450
4 462,700 4.634,150
5 463,200 4.634,150
6 463,600 4.634,500
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7 463,700 4.634,950
8 463,500 4.635,450
P.P. 462,950 4.635,650

En el interior de dicha zona no debe efectuarse ningun nuevo
bombeo por parte de terceros, ni realizarse por los mismos mas
captaciones (pozos, sondeos, drenes o galerias) de aguas subterraneas
que las ya existentes.

En la fig. I1.12. se ha representado el contorno del area de
proteccion contra afecciones en cantidad.
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11.9. CRITERIOS DE GESTION ADMINISTRATIVA A MEDIO

PLAZO PARA EL APROVECHAMIENTO "FONT SELVA"

Lalocalizacion del aprovechamiento en el esquema de flujo subterra-

neo global definido para el dominio acuifero granitico en su conjunto y las
caracteristicas hidrodinamicas locales del acuifero hacen recomendables
los siguientes criterios de gestion a medio plazo:

a.

(135))

Es recomendable la mayor separacion posible de los sondeos de
explotacion, entre si y de cualquiera de ellos respecto de los limites del

area de influencia natural, guardando en todo caso distancias minimas
de 250 m{35),

No debieran realizarse sondeos de mas de 200 m de profundidad: la
productividad del sondeo apenas mejoraria y podriaempeorar, aunque
ligeramente, la calidad del agua subterranea bombeada.

No existe limite recomendable para el nimero de sondeos de explo-
tacion que podrian ser autorizados en el futuro, aunque tanto desde el
punto de vista hidrodinamico como del estratégico resulte deseable
que la explotacion conjunta no se concentre en un pequefio nimero de
captaciones. Por el contrario, si es importante que la explotacion total
de agua subterranea en el aprovechamiento no supere en ningun caso
un caudal de 0,3 hm*/a (9,5 /s, supuestos continuos).

Debiera prestarse una gran atencion a la calidad de la perforacion y
equipamiento del sondeo. De forma particular, conviene que el ranu-
rado de la entubacion a la altura del granito no meteorizado tenga la
maxima densidad posible, compatible con la resistencia de la tuberia.

Es necesario efectuar una cementacion aislante del tramo superficial
de granito alterado ("sauld"), que penetre algunos metros en el granito
no meteorizado. Para ello, debiera ensancharse la perforacion hasta
penetrar unos 5 m en el granito "sano", apoyar una tuberia ciega en la

No existe ningin procedimiento objetivo y fiable que permita identilicar emplazamientos idoncos para los sondeos de
bombeo en un acuifero como el que no ocupa. Como ha podido scr comprobado en la practica, los criterios basados en
laidentificacion de fracturas "favorables”, lalocalizacion de sondeos junto atorrentes de ladera, y otros atin mas subjetivos
no olrecen ninguna garantia dc eficacia.
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reduccion de didmetro, y cementar (de abajo arriba) el espacio anular
perforacién/tuberia ciega.

f. El equipo de bombeo que se instale en todo nuevo sondeo para su
explotacién permanente debiera ser elegido después de que mediante
el adecuado bombeo de ensayo quede determinado el valor del caudal
recomendable de explotaciony el ritmo de descenso piezométrico que
el mismo fuese a provocar.

Lasrecomendaciones a., b. y ¢. han sido establecidas sobre la base del
conocimiento que actualmente se posee sobre la hidrogeologia, el hidro-
geoquimismo y el funcionamiento hidrodinamico del acuifero granitico en
el aprovechamiento "Font Selva". Sin embargo, la realizacion de nuevos
trabajos y, en particular, de bombeos de ensayo de caracteristicas adecua-
das en nuevos sondeos de bombeo aportaria informacién susceptible de
modificar los mencionados criterios.
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ANEXOII.1.

FICHAS DE INVENTARIO
DE PUNTOS DE AGUA DE INTERES HIDROMINERAL
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MANANTIAL "FONT DEL PRADELL"
3813/5/0001



T. MUNICIPAL : SANT HILARI SACALM

Generalitat de Catalunya s
Departament d'Indistria i Energia AGUAS MINERALES o Instituto Tecnoldgico
Direccié General d’Energia DE CATALUNYA #®» GeoMinero de Espana
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA MINERAL
IDENTIFICACION
DENOMINACION :  FONT DEL PRADELL N2 DE REGISTRO NACIONAL:  3813/5/0001
NATURALEZA MANANTIAL
LOCALIZACION
PROVINCIA - GIRONA HOJA TOPOGRAFICA 1/50.000 N - 38-13

COORDENADAS U.TM

LOCALIDAD :  SANT HILARI SACALM ZONA X h
PARAJE : FINCA "LA CORBERA VELLA" 31T 462,907 4,635,405
CUENCA HIDROGRAFICA TORDERA COTA : 415 (2,5 m) msnm
SUBCUENCA : RIERA DE SANTA COLOMA REFERENCIA :  MAPA 1:5.000 (hoja 298x103)
ACUIFERO : MACIZO GRANITICO DE LES GUILLERIES - EL MONTSENY

SUBSISTEMA :

Croquis de situncion

Lo Corberc Vello

Fotografia

PROPIETARIO

NOMBRE : FONT SELVA, S A
DIRECCION ¢/ Prat, 23
Santa Coloma de Famers
17430 GIRONA
TELEFONO - 972 -84 0100

OTROS DATOS DE INTERES

IDRENA, 1993




IDRENA, 1993 3813/5/0001

SITUACION ADMINISTRATIVA

CLASIFICACION DEL AGUA :  DE FORMA EXPLICITA, NINGUNA

FECIHA DE DECLARACION : FECHA DE DECLARACION DE UP. :
PUBLICACION : Ne PUBLICACION : Ne
FECHA DE PUBLICACION : FECHA DE PUBLICACION :

ANTECEDENTES HISTORICOS :

El manantial fue inscrito en 1959 en el Registro de Manantiales del Distrito Minero de Barcelona con la denominacién de "Font Corvera
Vella".

Con fecha 24/11/1959 su entonces propietario, D. Jaime Corvera Gironés, recibié de la Direccién General de Minas y Combustibles
una autorizacién para "instalar un taller de embotellamiento de agua potable”.

PERIMETRO DE PROTECCION

FECHA DE APROBACION : DELIMITACION DEL POLIGONO
Croquis de situacién VERTICE ZONA  COORDENADAS U.T.M.
X Y

El manantial est4 localizado dentro del perimetro de proteccion
vigente para el aprovechamiento "Font Selva" (ver ficha del
sondeo "Corbera-1" n° 3813/5/0002)

APROVECHAMIENTO

TIPO : NO ESTA PREVISTO SU APROVECHAMIENTO POR EL. MOMENTO

FECHA DE AUTORIZACION DEL APROVECHAMIENTO :

PUBLICACION : Ne FECHA DE PUBLICACION :

TITULAR : FONTSELVA, S A.
DIRECTOR : Josep Morell i Finestres

DOMICILIO SOCIAL : C/ del Prat, 23 TELEFONO : 972 - 8401 00
Sta. Coloma de Farners - 17430 Girona FAX: 972 -84 23 57

OTROS DATOS DE INTERES :




IDRENA, 1993 HOJA INTERCALADA Nt 1 3813/5/0001
CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
DETERMINACIONES "IN SITU" ANALISIS DE GASES

FECHA DE ANALISIS: 5/7/93 FECHA DE MUESTREO:

OPERADOR: IDRENA OPERADOR:
Temp. agua 12,6 °C FECHA DE ANALISIS:
Temp. ambiente 21,9 " LABORATORIO:
pH 6,634 Co, %Vol.  CH, % Vol.
Eh 336,9 mV N, " He "
CONDUCT. 244 uS/em DETERMINACIONES ISOTOPICAS
ALCALINIDAD (CO,Ca) 98,0 mg/l FECHA DE MUESTREO:
NO; 13,2 " OPERADOR:
NH,* 0,325 " FECHA DE ANALISIS:
Fe 0,00 " LABORATORIO:
Sio, 26,0 " TRITIO UT.
0, DISUELTO 6,4 " DEUTERIO %, SMOW

OXIGENO-18 "
OBSERVACIONES:
ANALISIS EN LABORATORIO

FECHA DE MUESTREO:  5/7/93 OPERADOR: IDRENA

FECHA DE ANALISIS:  25/10/93 LABORATORIO: ITGE
pH 7,8 NH,* 0,00 mgl As 0,00 my/l
Eh mv Ca*™ 26 " Hg 0,0000 "
CONDUCT. 241  uS/cm Mg'™ 9 " Cr 0,000 "
D.Q.O. 9,0 mg!o, Na* 14 " cd 0,0000 "
RS. 110°C 170 mg/l K* 1 " Se 0,000 "
co; 0 " Li' 0,00 " Al 0,000 "
COH 139 " Sio, 35,0 " B 0,03 "
SO 14 " Fe 0,00 " F 0,00 "
cr 7 " Mn 0,000 " s 0 "
NO; 4 " Cu 0,00 " CN- 0,000 °
NO; 0,02 " Pb 0,000 " Rad. o 0,106 +0,027 Bgl
PO,’ 000 " Zn 0,00 " Rad.p  0,099+0015

CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C




IDRENA, 1993 HOJA INTERCALADA N1 3813/5/0001

CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS

MEDIDAS DE N.P. MEDIDAS DE CAUDAL
FECHA | PROF. N.P. | REF. DE MEDIDAS | COTA RM. | FECHA | CAUDAL METODO FIABIL.
(m) (RM) (m s.n.m.) (I/s)
6/11/93 0,278 volumétrico alta
DISPOSITIVO DE AFORO

REGIMEN DE DESCARGA

El régimen de descarga de la captacion es moderadamente variable dadas las caracteristicas del sistema de circulacion subterranea
que da lugar a la descarga, que parece responder al tipo de manantiales de ladera.

POSIBILIDADES DE MEJORA DE LA CAPTACION

La captacién es correcta, pero en caso de aprovechamiento del agua para embotellar seria necesario mejorar el sistema de captacion-
conduccioén para evitar eventuales contaminaciones.

OBSERVACIONES:




IDRENA, 1993 3813/5/0001

CAPTACION Y ACONDICIONAMIENTO

DESCRIPCION : Es un pequefio manantial con un antiguo
acondicionamiento de piedra que no es posible reconocer comple-
tamente a causa de la vegetacion. No obstante, por lo observado en
¢l reconocimiento de campo, parece que existe un depdsito que
debe recoger el agua del manantial y que se descarga por medio de
un sifon a través del chorro visible. El agua circula libremente
hacia un arroyo préoximo.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS

El manantial es una descarga de la parte mas superficial de un sistema de circulacion intermedia que se produce probablemente por la
presencia de un dique (en conjuncion con la existencia de una zona donde las fracturas son mas conductivas que en ¢l resto del macizo
y en una zona donde la superficie topografica corta el nivel de saturacion del granito). La descarga del flujo general se debe producir
en los cauces de las rieras, aguas abajo de la captacion, mientras que su drea de recarga, por infiltracion de lluvia atil, esta situada en
las altiplanicies situadas al NO y en los relieves que delimitan y bordean la cuenca vertiente de la riera Mayor (tramo alto de la ricra
de Santa Coloma), donde ¢l agua, tras percolar a través de la franja alterada del granito (donde parte del agua se incorpora a los sistemas
de flujo -denominados locales- que circulan a poca profundidad), circula a través del macizo granitico con una componente de flujo
predominantemente vertical que, a medida que progresa en sentido longitudinal, va cambiando gradualmente de sentido hasta hacerse
subhorizontal y. posteriormente, vertical ascendente en el drea de descarga, constituida normalmente por los fondos de valle o cauces
de riera (en este caso riera de Santa Coloma y afluentes)

Corte hidrogeologico

ALTITUD (m s.n.m.)

OTROS PUNTOS DE AGUA PROXIMOS HIDROGEOLOGICAMENTE EQUIVALENTES

Se tienen referencias de pequefias surgencias en los cauces de los torrentes de la propia finca y en fincas proximas.




IDRENA, 1993

3813/5/0001

APROVECHAMIENTO COMO AGUA ENVASADA

DENOMINACION COMERCIAL :
INDICACIONES TERAPEUTICAS :
DATOS DE PRODUCCION
TIPOS DE PRODUCTOS : PRODUCCION ANUAL :
TRATAMIENTO DEL AGUA :
APROVECHAMIENTO BALNEARIO
DENOMINACION:

INDICACIONES TERAPEUTICAS :

INSTALACIONES DE TERAPIA

INSTALACIONES HOTELERAS

ESTADO :
TIPOS :

CAPACIDAD :

ESTADO :
TIPOS Y CAPACIDAD :

PERSONAL FACULTATIVO :

TRATAMIENTO DEL AGUA :

OBSERVACIONES :

DOCUMENTOS INTERCALADOS

1 hoja de caracteristicas fisico-quimicas/hidrodindmicas.

INSTRUIDO POR : IDRENA
Modificacion Tipo :
Modificacién Tipo :

FECHA : 22/6/93
Autor : fecha :
Autor : fecha ;




SONDEO "CORBERA-1"
3813/5/0002



ggg::taamma;rﬁed?ﬁéilsut%a: Energia AGUAS MINERALES :") Instituto Tecnoldgico
Y| Direccié General d’Energia DE CATALUNYA PS 3 GeoMinero de Espaia
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA MINERAL
IDENTIFICACION
DENOMINACION CORBERA-1 N2 DE REGISTRO NACIONAL:  3813/5/0002
NATURALEZA SONDEO
LOCALIZACION
PROVINCIA GIRONA HOJA TOPOGRAFICA 1/50.000 N2 38-13
T MUNICIPAL - SANT HILARI SACALM COORDENADAS UTM
LOCALIDAD ©  SANT HILARI SACALM ZONA X Y
PARAJE FINCA "LA CORVERA VELLA" 3T 463,008 4634912
CUENCA HIDROGRAFICA - TORDERA COTA 452 (25 m)msnm
SUBCUENCA RIERA DE SANTA COLOMA REFERENCIA :  MAPA 1:5.000 (hoja 298x103)
ACUIFERO - MACIZO GRANITICO DE LES GUILLERIES - EL MONTSENY
SUBSISTEMA

Croguis de situacion

=3

Lo Corbero Vailo

4>
N
P

a1®

ESCALA 1:10.000

Fotogralia

PROPIETARIO

NOMBRE FONT SELVA, S.A
DIRECCION ¢/ Prat, 23
Santa Coloma de Famers
17430 GIRONA
TELEFONO 972 - 84 01 00

OTROS DATOS DE INTERES

IDRENA, 1993




IDRENA, 1993 3813/5/0002

SITUACION ADMINISTRATIVA

CLASIFICACIONDEL AGUA:  AGUA MINERAL NATURAL

FECHA DE DECLARACION : 2/11/1992 FECHA DE DECLARACIONDEU.P.: NO TIENE
PUBLICACION : BOE (DOGC) N252(1.704) | PUBLICACION : Ne
FECHA DE PUBLICACION : 2/3/1993(5/2/1993) FECHA DE PUBLICACION :
ANTECEDENTES HISTORICOS :
PERIMETRO DE PROTECCION
FECHA DE APROBACION :  Pendiente DELIMITACION Y DESCRIPCION DEL POLIGONO
Croquis desituacién VERTICE ZONA  COORDENADAS U.T.M.
d b Pl X Y
Pp. 31T 462,950 4.635,650
1 " 462.450 4.635,450
Yol 2 “ 462.150 4.635,000
3 “ 462,250 4.634,450
4 " 462,700 4,634,150
5 " 463200  4.634,150
6 " 463,600 4.634,500
7 " 463,700 4.634,950
8 " 463,500 4.635,450
Larelacion de coordenadas corresponde al perimetro de protec-
cion cuantitativa propuesto, que incluye en su interior una segun-
da 4rea de proteccion, de menor extension, contra la contamina-
cion, también reflejada en el croquis adjunto.

APROVECHAMIENTO

TIPO: AGUA MINERAL NATURAL

FECHA DE AUTORIZACION DEL APROVECHAMIENTO : Pendiente

PUBLICACION : Ne FECHA DE PUBLICACION :

FONTSELVA, S A

Josep Morell i Finestres
DOMICILIO SOCIAL : C/del Prat, 23 TELEFONO: 972 -84 01 00
Sta. Coloma de Famers - 17430 Girona FAX: 972 -84 2357

OTROS DATOS DE INTERES :




IDRENA, 1993 HOJA INTERCALADA N1 3813/5/0002
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
PERFORACION ENTUBACION
PROFUNDIDAD TOTAL: 224 m PROFUNDIDAD: 224 m ESPESOR: mm
DIAMETROS TIPO: PVC
DE 0 a 224 m 310 mm DIAMETROS
" " " " DE 0 a 224 m 250 mm
CEMENTACION: DE 0 a 12 m
ESQUEMA DE ACABADO Y COLUMNA LITOLOGICA
r D, 250 mm
e 00 m —
Sauléd

| — 250 " —
. + ' +
b1 = o,300mm
|| ]
| | + +

+
(.
I ' + +

+
(.
. £y
[ +
I + o+
| | + Granilo sano, alterado localmente cn zonas de fractura, con diques
| | — porfidicos
| | + +
- +
I | + +
I I + ' +
[

+
I +
| P
| | — 240 " —

INSTALACION DE BOMBEO:
Estd pendiente de instalacion definitiva

OBSERVACIONES :




IDRENA, 1993 HOJA INTERCALADA N21 3813/5/0002

CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS

MEDIDAS DE N.P. MEDIDAS DE CAUDAL
FECHA | PROF.N.P. | REF. DE MEDIDAS | COTA RM. | FECHA | CAUDAL METODO FIABIL.
(m) (RM) (m sn.m.) Is)
3/5/93 4,750 Borde de tub. piezom. 442,258 17/9/90 4,405 Volumétrico alta®
5/1/93 4,895 Id. 6/7/93 0,587 Id. Id.¢
OBSERVACIONES DISPOSITIVO DE AFORO
®  Medida realizada tras varios meses sin bombear. ©  La fiabilidad de la medida es alta por lo que respecta al
- . sin emb. el ti d
@ Medida realizada con el sondeo en reposo desde el 19/5/93. procedimicnto emp!t?ado, SI embargo, se d esconoce ol t%efl,lp 0 e
bombeo, la evolucion del nivel piezométrico y la posicion del
mismo ¢n ¢l momento del aforo.
¢ Medida realizada tras 2.020 min de bombeo ininterrumpido
con régimen variable (caudal decreciente desde 0,748 Vs al inicio,
hasta 0,587 Vs al final).

PARAMETROS HIDRODINAMICOS

TRANSMISIVIDAD: 0,11 m*h POROSIDAD EFICAZ: %
PERMEABILIDAD: 1,4-107 m/s COEF. DE ALMACENAMIENTO:

ORIGEN DE LOS DATOS: Bombeo de ensayo de 2.800 minutos de duracion, a caudal variable entre 0,748 y 0,587 Us, realizado
entre el 5/7/93 y el 7/7/93.

FIABILIDAD: ALTA

REGIMEN DE DESCARGA

En la actualidad este sondco no se explota. Lista prevista su utilizacién para embotellado.

POSIBILIDADES DE MEJORA DE LA CAPTACION

Lacaptacion y su acondicionamiento son correctas. Unicamente seria deseable aislar por cementacion los 25 primeros metros del sondeo
para garantizar su proteccion ante la eventual prescncia de contaminacién biologica en la franja superior de granito alterado.




IDRENA, 1993 HOJA INTERCALADA N2 3813/5/0002
CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
DETERMINACIONES "IN SITU" ANALISIS DE GASES

FECHA DE ANALISIS: 5/7/93 FECHA DE MUESTREO:

OPERADOR: IDRENA OPERADOR:
Temp. agua 20,6 °C FECHA DE ANALISIS:
Temp. ambiente 25,0 " LABORATORIO:
pH 7,434 co, % Vol. CH % Vol.
Eh 242,1 mv N, " He "
CONDUCT. 366 uS/em DETERMINACIONES ISOTOPICAS
ALCALINIDAD (CO,Ca) 140,0 mg/l FECHA DE MUESTREO:  5/7/93
NO; 15,4 " OPERADOR: IDRENA
NH,* 0,325 " FECHA DE ANALISIS: Pendiente
Fe 0,08 " LABORATORIO: UAB
Sio, 21,0 " TRITIO U.T.
0, DISUELTO 1,91 " DEUTERIO %, SMOW

OXIGENO-18 "
OBSERVACIONES:
ANALISIS EN LABORATORIO

FECHA DE MUESTREO:  5/7/93 OPERADOR: IDRENA

FECHA DE ANALISIS: 25/10/93 LABORATORIO:  ITGE
pH 8,1 NH,* 0,00 mg/l As 0,00 mgl
Eh mv Ca"' 42 " Hg 0,0000 "
CONDUCT. 350  pS/em Mg+ 11 o Cr 0,000 "
D.Q.O. 1,3 mglo, Na* 18 " Cd 0,0000 "
R.S.110°C 232 mg/l K* 2 " Se 0,000 "
Co,” 0 " Li* 0,00 " Al 0,000 "
COH 210 " SiO, 27,0 " B 0,03 "
SO, 14 " Fe 0,05 " F 0,00 o
cr 8 " Mn 0,000 " s 0 "
NO; 2 " Cu 0,00 " CN- 0,000 "
NO; 0,00 " Pb 0,000 " Rad.a  1,434+0,078 Bg/l
PO,’ 0,02 " Zn 0,00 . Rad.p  0,541£0,026 "

CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C




IDRENA, 1993

HOJA INTERCALADA N22

3813/5/0002

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

DETERMINACIONES "IN SITU" ANALISIS DE GASES =
FECHA DE ANALISIS: 15/3/90 FECHA DE MULSTREO: |
OPERADOR: Rodrigo Frias Siles OPERADOR:
Temp. agua 18,5 °C FECHA DE ANALISIS: ]'
Temp. ambiente " LABORATORIO:
pH co, % Vol. cI, % Vol. r
Eh mV N, " He n
CONDUCT. US/em DETERMINACIONES ISOTOPICAS T
ALCALINIDAD (CO,Ca) meg/l FECHA DE MUESTREO: I
NO; " OPERADOR: _
NH,* " FECHA DE ANALISIS: |
Fe " LABORATORIO:
Si0, " TRITIO UT. I~
O, DISUELTO " DEUTERIO ,, SMOW
OXIGENO-18 " "
OBSERVACIONES: Primero de los 12 anélisis preceptivos para obtener la antorizacion de envasado como agua de manantial. !
r
ANALISIS EN LABORATORIO
FECHA DE MUESTREO:  15/3/90 OPERADOR: Rodrigo Frias Siles |
FECHA DE ANALISIS: LABORATORIO: DR. OLIVER RODES
pH 7,75 NH,* <002 mgl As mg/l r
DUREZA TOT. 1570 mg/l Ca't 48,1 " Hg "
CONDUCT. 333,0 pS/cm Mg*™ 9,0 " Cr "
D.Q.0. 0,30 mg/10, Na* 17,4 " Cd " l_
R.8. 110°C 2195 mgAl K* 0,7 " Se "
CoS 0,0 " Li* " Al " I_
coJlr 211,0 " 8i0, 22,7 " S "
S0~ <10 " Fe 004 " F 0,5 " l'
Cl 15,6 " Mn <0,02 " B "
NO, <05 " Cu " CN- " r
NO, <0,02 " Pb " Rad. o Bq/l
PO? " Zn " Rad. B " T
CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO TeC GEOTERMOMETRO T °C—|_‘




IDRENA, 1993 HOJA INTERCALADA N¢3 3813/5/0002
CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
DETERMINACIONES "IN SITU" ANALISIS DE GASES
FECHA DE ANALISIS: 26/4/90 FECHA DE MUESTREO:
OPERADOR: Rodrigo Frias Siles OPERADOR:
Temp. agua 18,5 °C FECHA DE ANALISIS:
Temp. ambiente " LABORATORIO:
pH co, %Vol.  CH, % Vol.
Eh mv N, " He "
CONDUCT. pnS/cm DETERMINACIONES ISOTOPICAS
ALCALINIDAD (CO,Ca) mg/1 FECHA DE MUESTREO:
NO; " OPERADOR:
NH, " FECHA DE ANALISIS:
Fe " LABORATORIO:
Sio, " TRITIO U.T.
O, DISUELTO " DEUTERIO %, SMOW
OXIGENO-18 "
OBSERVACIONES: Segundo de los 12 analisis preceptivos para obtener la autorizaciéon de envasado como agua de manantial.
ANALISIS EN LABORATORIO
FECHA DE MUESTREO:  26/4/90 OPERADOR: Rodrigo Frias Siles
FECHA DE ANALISIS: LABORATORIO: DR. OLIVER RODKS
pH 7,5 NH,* <0,02 mg/l As mg/l
DUREZA TOT. 157,00 mg/l Ca*t 49,7 " Hg "
CONDUCT. 348,0 pS/cm Mg* 8,0 " Cr "
D.Q.0. 0,70 mg/10, Na’ 20,0 " Cd "
R.S. 110°C mg/l K* " Se "
Ccos " Li* " Al "
COH 21,0 " Sio, 24 " s "
SO, " Fe " F "
Cl 8,2 " Mn " B "
NO; " Cu " oN "
NO, <0,02 " Pb " Rad. o B/l
PO,? " Zn " Rad. B "
CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C




IDRENA, 1993

HOJA INTERCALADA N¢3

3813/5/0002

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

DETERMINACIONES "IN SITU"

ANALISIS DE GASES

FECHA DE ANALISIS: 17/5/90 FECHA DE MUESTREO: r
OPERADOR: Rodrigo Frias Siles OPERADOR:
Temp. agua 18,5 °C FECHA DE ANALISIS: [
Temp. ambiente " LABORATORIO:
pH o, %Vol.  CH, % Vol. l’
Fh mV N, " He "
CONDUCT. 1S/em DETERMINACIONES ISOTOPICAS r
ALCALINIDAD (CO Ca) mg/l FECHA DE MUESTREO: |
NO, " OPERADOR: _
NH,* " FECHA DE ANALISIS: ]
Fe " LABORATORIO:
8io0, " TRITIO UT. l’
0, DISUELTO " DEUTERIO o/, SMOW
OXIGLNO-18 " r
OBSERVACIONES: Terocero de los 12 analisis preceptivos para obtener la autorizacién de envasado como agua de manantial. L
r
ANALISIS EN LABORATORIO
FECHA DE MUESTREO:  17/5/90 OPERADOR; Rodrigo Frias Siles |
FECHA DE ANALISIS: LABORATORIO:  DR. OLIVER RODES
pH 7,90 NH,' <002 mgl As mg/l |'
DUREZA TOT. 1580 mgl Ca™ 50,1 " Hg "
CONDUCT. 337,0  pS/cm Mg* 8,0 " Cr "
D.Q.0. 0,40 mg/10, Na* 19,6 " cd " r
RS. 110°C mg/l K' " Se "
co; " Li* " Al o l-
COH 209,8 " Si0, 22,7 " s "
80, " Fe " F " r
cr 7.9 " Mn " B "
NO; " Cu " N n ]—
NO, <002 " Pb " Rad. o Bg/
PO,* " Zn " Rad. B " r
CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T




IDRENA, 1993 HOJA INTERCALADA N2 4 3813/5/0002
CARACTERISTICAS F ISICO-QUiMICAS
DETERMINACIONES "IN SITU" ANALISIS DE GASES

FECHA DE ANALISIS: 21/6/90 FECHA DE MUESTREO:

OPERADOR: Rodrigo Frias Siles OPERADOR:
Temp. agua 18,5 °C FECHA DE ANALISIS:
Temp. ambiente " LABORATORIO:
pH Co, % Vol. CH, % Vol.
Eh mV N, " He "
CONDUCT. K1S/em DETERMINACIONES ISOTOPICAS
ALCALINIDAD (CO,Ca) mg/l FECHA DE MUESTREO:
NO; " OPERADOR:
NH,* " FECHA DE ANALISIS:
Fe " LABORATORIO:
SiO, " TRITIO U.T.
O, DISUELTO " DEUTERIO %, SMOW

OXIGENO-18 "
OBSERVACIONES: Cuarto de los 12 analisis preceptivos para obtener la autorizacién de envasado como agua de manantial.
ANALISIS EN LABORATORIO

FECHA DE MUESTREO:  21/6/90 OPERADOR: Rodrigo Frias Siles

FECHA DE ANALISIS: LABORATORIO: DR. OLIVER RODES
pH 7,70 NH,* <0,02 mg/l As mg/l
DUREZA TOT. 1590 mg/l Ca* 50,9 " Hg "
CONDUCT. 3440 puS/icm Mg™ 78 " Cr "
D.Q.0. 0,90 mg/10, Na* 19,6 " Cd "
RS. 110°C mg/l K* " Se "
CO,” " Li* " Al "
COH 211,1 " Si0, 214 " Ny "
SO, " Fe " F "
Cl 8.1 " Mn " B "
NO, " Cu " CN- "
NO, <0,02 " Pb " Rad. o B/l
PO,? " Zn " Rad. "

CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C




IDRENA, 1993

HOJA INTERCALADA N2 4

3813/5/0002 |

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

r

DETERMINACIONES "IN SITU"

ANALISIS DE GASES

FECHA DE ANALISIS: 18/7/90 FECHA DE MUESTREO: r
OPERADOR: Laboratorio Dr. Oliver Rodés OPERADOR:
Temp. agua 18,5 oC FECHA DE ANALISIS: [
Temp. ambiente " LABORATORIO:
pH co, %Vol.  CH, % Vol. ]—
Eh mV N, " He "
CONDUCT. pS/cm DETERMINACIONES ISOTOPICAS -
ALCALINIDAD (CO,Ca) mg/l FECHA DE MUESTREO: |
NO, " OPERADOR:
NH,* " FECHA DE ANALISIS: |
Fe " LABORATORIO:
$i0, " TRITIO UT. r
0, DISUELTO " DEUTERIO °, SMOW
OXIGENO-18 "

r

OBSERVACIONES: Quinto de los 12 analisis preceptivos para obtener la autorizacion de envasado como agua de manantial. L

ANALISIS EN LABORATORIO

r
FECHA DE MUESTREO: 18/7/90 OPERADOR: Laboratorio Dr. Oliver Rodés r
FECHA DE ANALISIS: LABORATORIO:  DR. OLIVER RODES
pH 7,75 NH,’ <0,02 mgl As <0,005 mgl l—
DUREZA TOT. 1600 mg/l Ca* 52,1 " Hg <0001 "
CONDUCT. 337,0  uS/em Mg" 7.3 " Cr < 0,020 "
D.Q.0. 0,40 mg/l 0, Na* 174 “ cd <0005 " r
RS. 110°C 2247  mg/l K* 0,5 " Se <0005 "
co; 0,0 " Lit <0,01 " Al <0030 " r
COH 2098 " Sio, 19,8 n s <0,05 "
SO, 144 " Fe <003 " F <05 " ]_
cr 7,6 " Mn <0,02 " <0,01 "
NO, <0,5 " Cu <0020 " N <0010 "
NO, <002 " Pb <0,050 " Sr 0,22 " I_
PO," <0,5 " Zn <0030 " B <0200 " I
CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMLTRO T°C GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C |

—




IDRENA, 1993 HOJA INTERCALADA N § 3813/5/0002
CARACTERISTICAS FISICO-QUiMICAS
DETERMINACIONES "IN SITU" ANALISIS DE GASES

FECHA DE ANALISIS: 22/8/90 FECHA DE MUESTREO:

OPERADOR: Rodrigo Frias Siles OPERADOR:
Temp. agua 18,5 °C FECHA DE ANALISIS:
Temp. ambiente " LABORATORIO:
pH Co, % Vol. CH, % Vol.
Eh mvV N, " He "
CONDUCT. pnS/em DETERMINACIONES ISOTOPICAS
ALCALINIDAD (CO,Ca) mg/l FECHA DE MUESTREO:
NO; " OPERADOR:
NH,* " FECHA DE ANALISIS:
Fe " LABORATORIO:
Sio, " TRITIO U.T.
O, DISUELTO N DEUTERIO ., SMOW

OXIGENO-18 "
OBSERVACIONES: Sexto de los 12 analisis preceptivos para obtener la autorizaciéon de envasado como agua de manantial.
ANALISIS EN LABORATORIO

FECHA DE MUESTREO:  22/8/90 OPERADOR: Rodrigo Frias Siles

FECHA DE ANALISIS: LABORATORIO: DR. OLIVER RODES
pH 8,00 NH, <0,02 mgl As mg/1
DUREZA TOT. 150,0 mg/l Ca** 46,9 " Hg "
CONDUCT. 320,0 pS/em Mg* 8,0 " Cr "
D.Q.0. 0,6 mgho, Na* 16,0 " Cd "
R.S. 110°C mg/] K* " Se "
CO,” " Li* " Al "
CoOH 204,3 " Si0, 214 " s "
so, " Fe " "
Cl 9,2 " Mn " "
NO; " Cu " CN "
NO, <0,02 " Pb " Rad. o Bq/l
PO, " Zn " Rad. B "

CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C




——

IDRENA, 1993 HOJA INTERCALADA N¢§ 3813/5/0002
CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS [
DETERMINACIONES "IN SITU" ANALISIS DE GASES ~
FECHA DE ANALISIS: 20/9/90 FECHA DE MUESTREO: |
OPERADOR: Rodrigo Frias Siles OPERADOR:
Temp. agua 18,5 °C FECHA DE ANALISIS: r
Temp. ambiente " LABORATORIO:
pH co, %Vol.  CH, % Vol. r
Eh mv N, " He
CONDUCT. pS/em DETERMINACIONES ISOTOPICAS r
ALCALINIDAD (CO,Ca) mg/l FECHA DE MUESTREO: |
NO, " OPERADOR:
NH,' " FECHA DE ANALISIS: |
Fe " LABORATORIO:
SiO, " TRITIO [
0, DISUELTO " DEUTERIO o, SMOW
OXIGENO-18

[

OBSERVACIONES: Séptimo de los 12 anélisis preceptivos para obtener la autorizacion de envasado como agua de manantial. -

ANALISIS EN LABORATORIO

FECHA DE MUESTREQ:  20/9/90 OPERADOR: Rodrigo Frias Siles r
FECHA DE ANALISIS: LABORATORIO:  DR. OLIVER RODES
pH 8,15 NH,* <002 mgl As mg/ r
DUREZA TOT. 1600 mg/ Ca* 48,1 " Hg "
CONDUCT. 3450 uS/em Mg™ 9,7 " Cr "
D.Q.0. 0,7 mg/l 0, Na* 18,2 " Cd " l—
RS. 110°C mg/l K* " Se "
co; " Li* " Al " l_
COH- 215,9 " Sio, 24,0 " s "
S0 " Fe " F " r
Cr 7,7 " Mn " "
NoO; " Cu " N " l—
NO; <002 " Pb " Rad. o Bg/t
PO,? " Zn " Rad. B " =
CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T °C GEOTERMOMETRO T°C J_‘




IDRENA, 1993 HOJA INTERCALADA N2 6 3813/5/0002
CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
DETERMINACIONES "IN SITU" ANALISIS DE GASES
FECHA DE ANALISIS: 17/10/90 FECHA DE MUESTREO:
OPERADOR: Rodrigo Frias Siles OPERADOR:
Temp. agua 18,5 °C FECHA DE ANALISIS:
Temp. ambiente " LABORATORIO:
pH co, %Vol.  CH, % Vol.
Eh mV N, " He "
CONDUCT. uS/em DETERMINACIONES ISOTOPICAS
ALCALINIDAD (CO,Ca) mg/l FECHA DE MUESTREO:
NO, " OPERADOR:
NH,* " FECHA DE ANALISIS:
Fe " LABORATORIO:
SiO2 " TRITIO U.T.
0, DISUELTO " DEUTERIO ,, SMOW
OXIGENO-18 "

OBSERVACIONES: Octavo de los 12 andlisis preceptivos para obtener la autorizacion de envasado como agua de manantial.

ANALISIS EN LABORATORIO

FECHA DE MUESTREO:  17/10/90 OPERADOR: Rodrigo Frias Siles

FECHA DE ANALISIS: LABORATORIO:  DR. OLIVER RODES
pH 7,80 NH,* <0,02 mgl As mg/l
DUREZA TOT. 162,0 mg/l Ca" 51,7 " Hg "
CONDUCT. 3350 uS/em Mg™ 8,0 " Cr "
D.Q.0. 0,5 mg/l0, Na' 16,6 " cd "
R.S. 110°C mg/l K* " Se "
Co; " Li* " Al "
COH 214,1 " Sio, 22,7 " Ry "
SO, " Fe " "
Clr 7,7 " Mn " B "
NO; " Cu " CN- “
NO; <0,02 " Pb " Rad. o Bg/l
PO " Zn " Rad. B "

CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C




IDRENA, 1993

HOJA INTERCALADA N® 6

3813/5/0002 |

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

r

DETERMINACIONES "IN SITU" ANALISIS DE GASES -

FECHA DE ANALISIS: 14/11/90 FECHA DE MUESTREO: ]
OPERADOR: Rodrigo Frias Siles OPERADOR:

Temp. agua 18,5 °C FECHA DE ANALISIS: r

Temp. ambiente " LABORATORIO:

pH co, % Vol. CH, % Vol. ]"

Eh mV N, " He "

CONDUCT. puS/cm DETERMINACIONES ISOTOPICAS r

ALCALINIDAD (CO,Ca) mg/l FECHA DE MUESTREO: I

NO; " OPERADOR: _

NH,' " FECHA DFE ANALISIS: O

Fe " LABORATORIO:

Si0, " TRITIO UT. I‘

0, DISUELTO " DEUTERIO o, SMOW

OXiGENO-18 "

OBSERVACIONES: Noveno de los 12 anélisis preceptivos para obtener la autorizacién de envasado como agua de manantial.

r
I

r

ANALISIS EN LABORATORIO

FECHA DE MUESTREO:  14/11/90 OPERADOR: Rodrigo Frias Siles |
FECHA DE ANALISIS: LABORATORIO:  DR. OLIVER RODES
pH 7,60 NH,' <0,02 mgAl As mg/l l—
DUREZA TOT. 1640 mgl Ca*™ 50,1 " Hg "
CONDUCT. 3370 pS/em Mg+ 9,5 " Cr "
D.Q.O. 0,7 mglo, Na' 16,4 " cd " ]_
R.S. 110°C mg/l K* " Se "
co;” ! Lit " Al " I_
COH 217,2 " Si0, 22,4 " s "
S0; " Fe " F T
cr 7,6 " Mn " "
No; " Cu " CN " l-
NoO; <0,02 " Pb " Rad. o B/l
PO, Zn Rad. B T
CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO




IDRENA, 1993 HOJA INTERCALADA Ne 7 3813/5/0002
CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
DETERMINACIONES "IN SITU" ANALISIS DE GASES

FECHA DE ANALISIS: 4/12/90 FECHA DE MUESTREO:

OPERADOR: Rodrigo Frias Siles OPERADOR:
Temp. agua . 18,5 °C FECHA DE ANALISIS:
Temp. ambiente " LABORATORIO:
pH Co, % Vol. CH, % Vol.
Eh mV N, " He "
CONDUCT. uS/cm DETERMINACIONES ISOTOPICAS
ALCALINIDAD (CO,Ca) mg/l FECHA DE MUESTREO:
NO, " OPERADOR:
NH,* " FECHA DE ANALISIS:
Fe " LABORATORIO:
Sio, " TRITIO U.T.
0, DISUELTO " DEUTERIO %, SMOW

OXIGENO-18 "
OBSERVACIONES: Décimo de los 12 analisis preceptivos para obtener la autorizacién de envasado como agua de manantial.
ANALISIS EN LABORATORIO

FECHA DE MUESTREQ:  4/12/90 OPERADOR: Rodrigo Frias Siles

FECHA DE ANALISIS: LABORATORIO:  DR. OLIVER RODES
pH 7,60 NH,! <0,02 mgl As mg/l
DUREZA TOT. 161,0 mg/l Ca* 50,5 " Hg "
CONDUCT. 3550 pS/em Mg* 83 " Cr "
D.Q.0. 0,6 mg/lo, Na* 15,4 " Cd "
R.S. 110°C mg/l K " Se "
co, " Li* " Al "
COH 219,6 " Sio, 21,6 " S "
S0, " Fe " F "
oy 7,9 " Mn " B "
NO; " Cu " CN- "
NO; <0,02 " Pb " Rad. o By/l
PO,? " Zn " Rad. B "

CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C
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CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS r
DETERMINACIONES "IN SITU" ANALISIS DE GASES T
FECHA DE ANALISIS: FECHA DE MUESTREO: |
OPERADOR: OPERADOR:
Temp. agua °C FECHA DII ANALISIS: I_
Temp. ambiente " LABORATORIO:
pH Co, % Vol  CH, % Vol. I‘
Eh mv N, " He "
CONDUCT. pS/em DETERMINACIONES ISOTOPICAS T
ALCALINIDAD (CO,Ca) mg/l ’l:CHA DE MUESTREO: |
NO; " OPERADOR: _
NH,' " FECHA DE ANALISIS: |
Fe " LABORATORIO:
Si0, " TRITIO U.T. ]’
0, DISULELTO " DEUTERIO %, SMOW
OXIGENO-18 " T
OBSERVACIONES:  Undécimo de los 12 andlisis preceptivos para obtener la autorizacién de envasado como agua de manan- |
tial.
I_
ANALISIS EN LABORATORIO
FECHA DE MUESTREO:  15/1/91 OPERADOR: Rodrigo Frias Siles |
FECHA DE ANALISIS: LABORATORIO:  DR. OLIVER RODES
pH 7,40 NIT <002 mgl As mg/l r
DUREZA TOT. 1570 mgi Ca* 50,1 " Hg "
CONDUCT. 3140 pS/em Mg* 7,9 " Cr " I—
D.Q.0. 0.8 mglO, Na* 14,8 " cd "
R.S. 110°C mg/l K* " Se "
cos- " Li* " Al " r
cou 192,8 " Sio, 21,4 " s "
S0, " Fe " F- " T
Cr 7.0 n Mn " B "
NO; " Cu " N " ]*
NO, <002 " Pb " Rad. o Bg/
PO " 7n " Rad. B " T
CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO Te°C GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C r
I

-1
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CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
DETERMINACIONES "IN SITU" ANALISIS DE GASES

FECHA DE ANALISIS: 6/2/91 FECHA DE MUESTREO:

OPERADOR: Rodrigo Frias Siles OPERADOR:
Temp. agua 18,5 °C FECHA DE ANALISIS:
Temp. ambiente " LABORATORIO:
pH Cco, % Vol. % Vol.
Eh mV N, " .
CONDUCT. uS/em DETERMINACIONES ISOTOPICAS
ALCALINIDAD (CO,Ca) mg/l FECHA DE MUESTREO:
NO, " OPERADOR:
NH,* " FECHA DE ANALISIS:
Fe " LABORATORIO:
Sio, " TRITIO U.T.
0, DISUELTO " DEUTERIO %, SMOW

OXIGENO-18 "
OBSERVACIONES:  Duodécimo de los 12 anilisis preceptivos para obtener la autorizacién de envasado como agua de manan-
tial.
ANALISIS EN LABORATORIO

FECHA DE MUESTREO:  6/2/91 OPERADOR: Rodrigo Frias Siles

FECHA DE ANALISIS: LABORATORIO:  DR. OLIVER RODES
pH 7,90 NH,' <0,02 g/l As mg/l
DUREZA TOT. 1650 mg/l Ca*™ 50,1 " Hg "
CONDUCT. 333,0 uS/cm Mg* 9,7 " Cr "
D.Q.O. 04 mglo, Na* 15,3 " cd "
R.S. 110°C mg/l K* " Se "
Co;” " Li* " Al "
Co,H 212,9 " Si0, 21,6 " §° "
S0, " Fe " "
Cr 8,0 " Mn " B "
NO, . Cu " CN- "
NO, < 0,02 " Pb " Rad. o Bg/l
PO,’ " Zn " Rad. B "

CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C




IDRENA, 1993 HOJA INTERCALADA N¢ 8 3813/5/0002 !
CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS [
DETERMINACIONES "IN SITU" ANALISIS DE GASES -
FECHA DE ANALISIS: FECHA DE MUESTREOQ: |
OPERADOR: OPERADOR:
Temp. agua °C FECHA DE ANALISIS: l—
Temp. ambiente " LABORATORIO:
pH o, %Vol.  CH, % Vol. ]“
Eh mV N2 " He "
CONDUCT. uS/em DETERMINACIONES ISOTOPICAS T
ALCALINIDAD (CO,Ca) mg/! FECHA DE MUESTREO: ]
NO, " OPERADOR:
NH, " FECHA DE ANALISIS: |
Fe " LABORATORIO:
Sio, " TRITIO UT. l‘
0, DISUELTO “ DEUTERIO *, SMOW
OXIGENO-18 " T
OBSERVACIONES: Andlisis oficial para la declaraciéon como "agua de manantial" I
]_
ANALISIS EN LABORATORIO
FECHA DE MUESTREO:  18/9/90 OPERADOR: Seccié de Mines de Girona |
FECHA DE ANALISIS: LABORATORIO:  DR. OLIVER RODES
pII 8,1 NH* 0 mg/l As <0005 mg/ ]_
DUREZA TOT. mg/l Ca™ 45 " Hg <0005 "
CONDUCT. 361,0 uS/cm Mg 9 " Cr < 0,005 " l"
D.Q.0. 08 mgl0, Na* 21 " cd <0001 "
RS. 110°C 212 mg/l K* 1 " Se <0001 "
co;, 0,0 " Li* " Al " l—
COH 210 " Si0, 2 " "
S0~ 1 . Fe 0,028 F 0.8 " ]—
cr 8 " Mn 0010 s 0 "
NO, 0 " Cu <0,05 n N <0,0025 " l'
NO, 0 " Pb 0,021 " Rad. o0 27,332 +2,284 pCil
PO,* 0,14 " /n <0,05 " Rad f 58980874 "
CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMIETRO T°C |

=1
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CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
DETERMINACIONES "IN SITU" ANALISIS DE GASES
FECHA DE ANALISIS: FECHA DE MUESTREO:
OPERADOR: OPERADOR:
Temp. agua °C FECHA DE ANALISIS:
Temp. ambiente " LABORATORIO:
pH o, %Vol.  CH, % Vol.
Eh mV N, " He "
CONDUCT. uS/em DETERMINACIONES ISOTOPICAS
ALCALINIDAD (CO,Ca) mg/l FECHA DE MUESTREO:
NO; " OPERADOR:
NH,* " FECHA DE ANALISIS:
Fe " LABORATORIO:
Sio, " TRITIO U.T.
0, DISUELTO " DEUTERIO °,, SMOW
OXIGENO-18 "

OBSERVACIONES: (*) Anélisis oficial realizado por el laboratorio de la Direccié General de Salut Publica del Departament de
Sanitat i Seguretat Social (fisico-quimico) y por el Servei de Coordinacié d' Activitats Radioactives de Departament d'Indtistria Energia

(radiactividad) para la declaracién como “agua mineral natural”.

ANALISIS EN LABORATORIO

FECHA DE MUESTREOQ:  25/2/92 OPERADOR: A. Figuerola

FECHA DE ANALISIS: 2 LABORATORIO: (%)
pH 7.9 NH* <0,08 mg/l As mg/l
DUREZA TOT. 188 mg/l Ca* 60,1 " Hg <0,001 °
CONDUCT. 4380 uS/em Mg* 9,2 " Cr "
D.QO. 0,37 mg/l0, Na* 14,5 " cd <0,005 "
R.S.110°C 224 mg/l K* " Se o
co, 13,5 " Li' " Al "
COH 192,0 " Sio, " S "
SO, 6,5 " Fe <0,010 " F 0493 "
cr 19,5 " Mn " "
NoO, <1 " Cu <0,005 " CN <0,004 "
NO, <001 " Pb 0,010 " Rad. o 1,01 Bqll
PO negativo " Zn <0,005 " Rad. B "

CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C
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CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS ]’
DETERMINACIONES "IN SITU" ANALISIS DE GASES T
FECHA DE ANALISIS: 10/3/93 FECHA DE MUESTREO: |
OPERADOR: Lab, Dr. Oliver Rodés OPERADOR:
Temp. agua 18,3 °C FECHA DE ANALISIS: ]'
Temp. ambiente 15,0 " LABORATORIO:
pH 1,55 co, % Vol.  CH, % Vol ]‘
R.S. 180°C 2286 mg/l N, " He "
CONDUCT. 345 pS/em DETERMINACIONES ISOTOPICAS r
ALCALINIDAD (CO,Ca) 187,7 mg/l FECHA DE MUESTREO: |
DUREZA TOT. 1650 " OPERADOR: B
D.Q.0. 0,6 mglO, | FECHA DEANALISIS: |
NI, <002  mgh LABORATORIO:
NO; <0,02 " TRITIO U.T. I’
s <0,5 " DEUTERIO ’., SMOW
0, DISUELTO 5,5 " OXIGENO-18 " T
OBSERVACIONES: |
I_
ANALISIS EN LABORATORIO
FECHA DE MUESTREO:  10/3/93 OPERADOR: Lab. Dr. Oliver Rodés |
FECHA DE ANALISIS: LABORATORIO:  DR. OLIVER RODES
pH NH, <0,02 mgA As <0,005 mgl T
CONDUCT. 1S/em Ca** 51,3 " Hg <0,001 "
D.Q.0. mg/l O, Mg 9,0 “ Cr <0020 "
RS. 110°C mg/l Na* 15,8 " cd <0,005 " r
co,~ 0,0 " K* 0,8 " Se < 0,005 "
COH 2290 " Lit <0,01 " Al <0030 " r
S0, 10,4 " S+ 0,23 " Ba 009 "
Cr 7.1 " Fe <0,03 " I 0,5 " |_
NO, <05 " Mn <0,02 " B <0020 "
NO, < 0,02 " Cu < 0,020 " CN < 0,010 " I’
PO,* <0,5 " Pb <0050 " Ni <0,020 "
F 0,5 " Zn <0,010 Sb <0005 " I
CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C r

=

—
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REFERENCIAS Y SINOPSIS BIBLIOGRAFICAS

1. "RELACION DE AFOROS Y ANALISIS EFECTUADOS EN LA CAPTACION NUMERO 1 EXISTENTE EN LA
FINCA LA CORVERA VELLA, SITA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SANT HILARI SACALM, PROPIE-
DAD DE FONT SELVA, S.A."
Rodrigo Frias Siles
Mayo de 1991

Eseldocumenton® 1 de los tres que se adjuntan a la solicitud de autorizacion para comercializar el agua captada por sondeos
enlafinca"La Corvera Vella" como agua de manantial envasada con ladenominaciéon FONT SELVA. Consta de la documentacién
que se describe seguidamente:

- Analisis oficial realizado por el ITGE en el que se detecta un contenido en radiactividad o de 27,332 pci/l, que supera
claramente el limite de 3 pci/l establecido en el art. 17.2 del RD 2119 de 24/7/81, que impide 1a declaracién del agua como
agua de manantial.

- Recopilacién-resumen de las normas legales sobre radiactividad y radio-toxicidad de las aguas. Se realiza unarecopilacién
de la legislacion espafiola, las directrices de la Organizacién Mundial de la Salud (de 1985 y 1986) y la normativa de la
Comunidad Europea (de 1980 y 1983). Sobre la base del estudio de los textos citados deduce que un criterio mas razonable
que la determinacion de la radiactividad o, total consiste en identificar los radionucléidos que la provocan y comparar los
contenidos determinados con las dosis consideradas nocivas para el organismo humano. A la luz de las consideraciones
anteriores se han realizado varios analisis de radiactividad o total y de los radioisétopos presentes (U-234, U-235, U-238,
Ra-224 y Ra-226) de los que se concluye que los valores encontrados para el agua que se pretende envasar son "valores
totalmente seguros de cara al consumidor y que no pueden impedir, ni con la reglamentacion actual ni con la futura, su
declaracién como agua de manantial ni como agua mineral natural”, En una segunda parte, realiza un estudio comparado
de los textos legales que establecen las diferencias entre aguas minerales naturales y aguas de manantial (RD 2119/1981 de
2471, Directiva de las CCEE de 15/7/1980 y el, entonces, proyecto de RD que incluye la actual Reglamentacién Técnico-
Sanitaria de las Aguas Envasadas - RD 1164/1991 de 22/7) concluyendo que "en el futuro, al publicarse el nuevo decreio,
serfa posible pasar a solicitar el cambio de denominacion a Agua Mineral Natural, ya que interesa entrar en un grupo de
aguas perfectamente homologables segun la Directiva de la CEE, pensando siempre en la exportacion”.

- Aforo oficial del caudal del pozo Corbera. 1 efectuado por el Departament d'Industria i Energia de Girona, que certifica un
caudal de 15.859 V/h, medido tras 48 horas de bombeo ininterrumpido y con el nivel situado a una profundidad de 60 m.

- Resultados de los 12 analisis fisico-quimicos mensuales preceptivos (marzo de 1991 a febrero de 1992) efectuados en el
agua del pozo Corbera.1 por el laboratorio del Dr: Oliver Rodés, de los que se deduce que el agua presenta una facies
bicarbonatada célcica y que su composicion se mantiene estable en diferentes épocas del affo.

- Resultados de los 12 aforos mensuales preceptivos (marzo de 1991 a febrero de 1992) para la declaracién como agua de
manantial. Las medidas fueron realizadas por lectura de contador (instalado al final de la tuberia de impulsion) en las seis
horas finales de sendos bombeos de 72 horas de duracion (a caudal variable segiin las tablas de datos incluidas en el
documento). En los aforos realizados se midieron caudales comprendidos entre 2,72 'y 4,37 I/s. Durante los bombeos se
registr6 laaltura de la columna de agua en el sondeoy se hicieron registros de temperatura del agua, que se mantuvo constante
en 18,5 °C.

2.  "ESTUDIO JUSTIFICATIVO PARA DETERMINAR EL PERIMETRO DE PROTECC ION DE LAS CAPTACIO-
NES PROPIEDAD DE FONT SELVA, S.A. PARA AGUA DE MANANTIAL ENVASADA, SITAS EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE SANT HILARI SACALM"

Rodrigo Frias Siles
Mayo de 1991

Es el documento n°2 que se adjunta a la solicitud de autorizacién para comercializar el agua captada por sondeos en la finca
"La Corvera Vella" como agua de manantial envasada con la denominacién FONT SELVA. El informe esta estructurado en 11
capitulos.

En los capitulos I, IT y LII se refieren, respectivamente, los antecedentes (existencia en la finca "La Corbera Vella" de 2
sondeos - Captacién N° 1y Captacién N°2 - de 225 y 208 m de profundidad, respectivamente, autorizados por la Seccién de Minas
de Girona), el objeto de la memoria ("describir los apartados fundamentales necesarios para delimitar el perimetro de proteccion
de la captacion”) y la situacién de la finca y de la Captacién N° 1, junto con una resefia geogréfica de la zona.

El capitulo IV se realiza una descripcion sintética (2 paginas) de la geologia general, tectonica y litologia de la comarca.

El capitulo V, 8 paginas, se dedica a la climatologia. Se estiman una precipitacion y temperatura medias anuales, corregidas
son funcién de la altura, a partir de los datos de las estaciones de Santa Coloma de Farners, Osor y Arbicies (las tres para la
precipitacion y las dos tiltimas para la temperatura), se comentan los regimenes de vientos y humedad, y se dan las caracteristicas
generales del clima. En anexo se incluyen los cuadros de datos de precipitacién y temperatura mensuales de las estaciones citadas.

En el capitulo VI se describe el método de célculo de la evapotranspiracién potencial y real (método de Thornthwaite con
datos termopluviométricos mensuales y reserva (itil del suelo fija). Se indican valores medios anuales de 784 mm/a y 673 mm/a
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parala ETP y laETR, respectivamente. En anexo se incluyen los cuadros de cdlculo para valores de reserva util de 50 y 100 mm.

Elapartado VII incluye una descripcién de la hidrologia superficial de la cuenca del torrente Font Freda, en que esté situada
la Captacién N° 1.

En el capitulo VIII se realiza una descripcion de las caracteristicas hidrogeoldgicas generales de los granitos y se hace
referencia a los dos sondeos perforados en la finca:

- La Captacién N° 1 con una profundidad de 225 m, didmetro de perforacién 310 mm y de entubaciéon 250 mm. Atravesé 25
m de granito meteorizado y, en el resto de la perforacién, granito compacto con numerosos diques. Se obtuvo un caudal
continuo de 15.000 V/h.

- La Captacién N°2, de 208 m de profundidad, didmetros de perforacién de 310 mm hasta los 174 m y de 220 mm desde ésta
profundidad hasta el fondo, y didmetro de entubacién de 180 mm. Cort6 granito meteorizado en los primeros 29 m y granito
compacto con numerosos diques en el resto de la columna. Se indica un caudal continuo de 7.000 I/h y se hace la observacion
de que "no se ha observado afeccion entre ambas captaciones durante las pruebas de aforo efectuadas”.

Elcapitulo 1X se dedica a definir los elementos del balance hidrico y, a partir de los datos de P y de ETR citados en el capitulo
VI, se realiza el célculo de la "superficie suficiente para proteger la captacion” como cociente entre la explotacion por bombeo
prevista (156.000 m*/a) y la lluvia til unitaria estimada, llegando a un valor de 52,03 ha. Ademas, se evalilan los recursos totales
de la cuenca en que estd situada la captacion en 4,8 hm'/a y, asimilando la infiltracién media anual (estimada en el 67 % de los
recursos totales, es decir, 1,598 hm®/a) a "reserva disponible", se deduce que la explotacion continua considerada sélo supondria
la utilizacién del 4,9 % de las "reservas".

En el capitulo X se indica que no existe ningin foco de potencial contaminacion dentro del perimetro de proteccion
propuesto.

Finalmente, en el capitulo XI se exponen consideraciones sobre la suficiencia del perimetro de 52,03 ha, pero se propone
un perimetro de proteccion de 56,52 ha para adaptar la superficie calculada a las cuadriculas mineras.

3. "MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA CAPTACION, CONDUCCIONES E INSTALACIONES DE PLANTA DE
EMBOTELLADO PROYECTADAS PARA AGUA DE MANANTIAL 'FONT SELVA"

Manuel Ferrer Vallin
Gerona, 17 de mayo de 1991

Es el tercer documento que se adjunta a la solicitud de autorizacion para comercializar el agua captada por sondeos en la
finca "LaCorvera Vella” como agua de manantial envasada con la denominacion FONT SELVA. En § capitulo, el informe describe:

- la situacion de la finca, captaciones e instalaciones proyectadas,

- las caracteristicas de las captaciones (que coinciden con las indicadas en la referencia anterior) y el posterior acondiciona-
miento de la Captacion 1 (se adjunta croquis del acabado), en la que “se colocaron 12 metros de tuberiametdlicay se cement
en anillo entre ésta y la tuberia definitiva de PVC, posteriormente se formé en superficie un dado de hormigénde 3 - 5 -
0.5 m que protege la cabeza del sondeo, y, finalmente, se construyé una pequefia caseta de fibrica que cierra por completo
la captacién”, y

- las caracteristicas de las instalaciones de elevacion del agua, conduccion hasta la planta de envasado, instalaciones de la
misma, descripcion del proceso industrial y presupuesto.

4. "ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA FINCA 'CORVERA VELLA' PROPIEDAD DE FONT SELVA, S.A.,
PARA DETERMINAR LAS POSIBILIDADES DE EXPLOTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU
COMERCIALIZACION COMO AGUA MINERAL NATURAL"

Rodrigo Frias Siles
27 de julio de 1991
Este informe es una version abreviada (en 7 capitulos) del descrito en la referencia 2, con el afiadido en el capitulo VII de

varias consideraciones para justificar que "la explotacion prevista no provocard ninguna afeccion en los acuiferos de la zona o

aprovechamientos contiguos”.

5. "CONSIDERACIONES PARA LOS RECONOCIMIENTOS DEL DERECHO DE DENOMINACION DE AGUA
MINERAL NATURAL POR LA ENTIDAD FONT SELVA, S.A., EN EL AGUA EXPLOTADA EN LA FINCA DE
SU PROPIEDAD, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SANT HILARI SACALM"
Rodrigo Frias Siles
Agosto de 1991

Este documento es una refundicion, en tres capitulos, de las 4 referencias anteriores.

Enunprimer capitulo de Antecedentes, tras unabreve referencia a las obras de captacion (los dos sondeos mecanicos citados
anteriormente como Captacién.1y Captacién.2)y a las pruebas y analisis realizados en las mismas durante los afios 1990 y 1991,
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se incluye una relacién de los documentos adjuntos a Ia solicitud de envasado como "agua de manantial y/o mineral natural” de
las aguas captadas. Finalmente, ya aprobado el RD 1161/1991 de 22/7, se retoman los argumentos expuesto en el documento
"Recopilacion-resumen de las normas legales..." citado en laref. 1., y se concluye que el agua explotada como FONT SELVA, S.A.
se podria clasificar como agua de manantial, ya que la nueva reglamentacion modifica el limite admitido para la radiactividad a,
e incluso como agua mineral natural de baja mineralizacién recomendada para dietas bajas en sodio.

El segundo capitulo, titulado Comentarios sobre el anexo Il de la reglamentacién del Real Decreto 1164/1991, de 22
de julio de 1991 (B.O.E. num. 178 de 26 de julio de 1991), es unasintesis, en 7 paginas, de los informes hidrogeologicos anteriores
con el afiadido de algunas consideraciones sobre las caracteristicas del acuifero, el origen y recorrido subterraneo del agua
explotada, el tiempo de transito de la misma en el subsuelo y los criterios empleados para determinar el perimetro de proteccién.

En el tercer capitulo, que se refiere a las Medidas de proteccion del manantial y zona circundante contra la
contaminacién, se citan la ausencia de focos potenciales de contaminacién en la zona en que estdn implantadas las captaciones
y las obras de protecci6n (sellado por cementacion del tramo superior captado y construccién de casetas) de los sondeos. Se adjunta
un analisis bacteriolégico y fisico-quimico completo.

6. "CONSIDERACIONS EN RELACIO AL PROJECTE BASIC PER A LA CONSTRUCCIO D'UNA PLANTA
ENVASADORA D'AIGUA MINERAL A LA FINCA 'LA CORBERA VELLA' DEL TERME MUNICIPAL DE
SANTA COLOMA DE FARNERS"

FONT SELVA, S.A.
Octubre de 1991

Incluye las consideraciones que FONT SELVA, S.A. realiza ante el silencio administrativo del Exc. Ayuntamiento de Santa
Coloma de Farners respecto al proyecto de instalacion de la planta embotelladora, y frente a las reclamaciones de varios vecinos
y alguna Camaras Agrarias y Asociaciones de Regantes de la cuenca del rio Tordera.

7. "ANALISIS DE LAS ALEGACIONES PRESENTADAS SOBRE LA INCIDENCIA EN LAS CARACTERISTI-
CAS NATURALES DE LA ZONA, REFERENTE A LAS OBRAS PROYECTADAS POR FONT SELVA, S.A."

Rodrigo Frias Siles
Noviembre de 1991

Este documento se adjunta como anexo 1 en un dossier que acompaiia a un escrito de FONT SELVA, S.A. en respuesta a
las alegaciones presentadas en la Junta d'Aigiies por varias personas solicitando "la denegacién a FONT SELVA, S. A. de la
concesion que se expresaen dicho anuncioy que se disponga el cierrey cegamiento de los pozos ya perforados”, que incluye varios
documentos, entre los que también figura el incluido como referencia 4., en apoyo de los argumentos contenidos en el mismo.

En el primer capitulo, de Antecedentes, se realiza un resumen cronolégico de las diversas tramitaciones administrativas
emprendidas hasta la fecha, y se expone que las captaciones de FONT SELVA, S.A., situadas en la cuenca de la torrentera de Font
Freda, afluente de la riera de Vallors (de cuyo cauce distan unos 600 m), a su vez tributaria de la riera de Santa Coloma, estdn
localizadas fuera de la zona de policia de cauce publico y de los acuiferos protegidos segiin el Decret 328/1988 de 11/10, del
Departament de Politica Territorial y Obres Publiques; se cita ademas que no existen aprovechamientos de aguas superficiales a
distancia inferior a 100 m ni de aguas subterraneas a menos de 1.000 m.

En el capitulo 11 (Analisis de las repercusiones morfolégicas) se expone que, tanto la planta embotelladora, como las
captaciones y conducciones de agua, viales, zona de aparcamiento, etc., suponen un impacto paisajistico y morfolégico
despreciable, dado que la zona afectada, una hondonada desprovista de vegetacion que no alcanza las 2 ha de extension, estd situada
en el interior de una finca de 235 ha de superficie, casi toda constituida por una densa masa forestal. Tampoco ¢l establecimiento
del preceptivo perimetro de proteccion tiene mayor relevancia desde los puntos de vista economico y humano, ya que esta incluido
en su totalidad (su superficie es de 52 ha) en su totalidad dentro de la finca propiedad de FONT SELVA, S.A.

El capitulo II1 se dedica a rebatir la incidencia de la explotacién en los recursos hidraulicos de la comarca (explotacion
previstaamedio plazo de 1,49 Us, frente a los 134 I/s o los 1.625 I/s de recursos totales asignados por el Ministerio de Obras Publicas
alas rieras de Vallors y de Santa Coloma, respectivamente) y en aprovechamientos locales (abastecimiento con aguas subterréaneas
a Sant Hilari Sacalm, Arbucies y Santa Coloma de Farners, y captacién de aguas superficiales del torrente Font Freda, situada a
131 m de los sondeos, que se realiza en una finca limitrofe).

8. "INFORME SOBRE L'AFECTACIO MEDI-AMBIENTAL DEL PROJECTE D'UNA NAU EMBOTELLADORA
A LA FINCA DE LA CORBERA VELLA (SANT HILARI SACALM)"

Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF)
Mayo de 1992
Este informe "pretende recoger sucintamente algunas consideraciones de tipo medioambiental relacionadas con la posible

puesta en marcha” de la planta embotelladora de FONT SELVA, S.A. Hace la aclaracién de que ¢l documento se ha elaborado con
un conocimiento muy somero de las caracteristicas de la planta y concluye que la planta puede dar lugar a una serie de impactos
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importantes a diferentes niveles de la escala territorial por:

- Cambio de usos de suelo, de forestal a industrial, con elevado riesgo de erosién y degradacién del paisaje.

- Alteracién de la calidad de las aguas, por los vertidos contaminantes a la riera de Vallors y, consecuentemente, a la de Santa
Coloma, considerados como ecosistemas muy vulnerables. Todo ello en el supuesto de que no se depuren totalmente las

aguas residuales.

- Alteracion del ciclo hidrologico de la cuenca. Se sefiala la necesidad de situar la puesta en marcha de una planta de
embotellado dentro del contexto de la gestion integral de los recursos hidricos de la zona, contemplando globalmente el
volumen total de agua subterrdnea extraida por las plantas en funcionamiento y el volumen de reservas a explotar pornuevas

concesiones, para evitar la sobreexplotacién de los acuiferos.
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CAPTACION Y ACONDICIONAMIENTO

DESCRIPCION : El sondeo esta entubado con tuberia de PVC Esquema
en su totalidad (224 m) y cuenta con una instalacion de bombeo

provisional. El conjunto esta protegido por una amplia caseta de
obra.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS

Por su profundidad. el sondeo capta el agua de un sistema de circulacién intermedia cuya descarga se debe producir en los cauces
de las rieras, aguas abajo de la captacion. El sistema de flujo interceptado debe tener su drea de recarga, por infiltracion de luyia atil,
en las altiplanicies situadas al NO y en los relieves que delimitan y bordean la cuenca vertiente de la riera Mayor (tramo alto de la
riera de Santa Coloma), donde el agua, tras percolar a través de la franja alterada del granito (donde parte del agua se incorpora a los
sistemas de flujo -denominados locales- que circulan a poca profundidad). circula a través del macizo granitico con una componente
de flujo predominantemente vertical que, a medida que progresa en sentido longitudinal, va cambiando gradualmente de sentido hasta
hacerse subhorizontal y, posteriormente, vertical ascendente en el area de descarga. constituida normalmente por los fondos de valle
o cauces de riera (en este caso riera de Santa Coloma y afluentes).

Corte hidrogeologico

OTROS PUNTOS DE AGUA PROXIMOS HIDROGEOLOGICAMENTE EQUIVALENTES

El sondeo "Corbera-2".
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APROVECHAMIENTO COMO AGUA ENVASADA

DENOMINACION COMERCIAL :  FONTSELVA
INDICACIONES TERAPEUTICAS :

DATOS DE PRODUCCION
TIPOS DE PRODUCTOS : PRODUCCION ANUAL :
TRATAMIENTO DEL AGUA :

APROVECHAMIENTO BALNEARIO

DENOMINACION:
INDICACIONES TERAPEUTICAS :
INSTALACIONES DE TERAPIA INSTALACIONES HOTELERAS
ESTADO : ESTADO :
TIPOS : TIPOS Y CAPACIDAD :
CAPACIDAD :
PERSONAL FACULTATIVO :
TRATAMIENTO DEL AGUA :
OBSERVACIONES :

DOCUMENTOS INTERCALADOS

bibliograficas.

1 hoja de caracteristicas constructivas/hidrodinamicas, 8 hojas de caracteristicas fisico-quimicas y 2 hojas de referencias

INSTRUIDO POR : IDRENA
Modificacién Tipo :

Autor :

FECHA : 22/6/93
fecha :
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Generalitat de Catalunya
Departament d'Inddstria i Energia

y

DE CATALLU

AGUAS MINERALES

‘) Instituto Tecnoldgico

SUBCUENCA : RIERA DE SANTA COLOMA

Direccié General d’Energia INYA i GeoMinero de Espaia
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA MINERAL
IDENTIFICACION
DENOMINACION CORBERA-2 N2 DE REGISTRO NACIONAL:  3813/5/0003

NATURALEZA SONDEO
LOCALIZACION
PROVINCIA GIRONA HOJA TOPOGRAFICA 1/50,000 N2 38-13
T. MUNICIPAL - SANT HILARI SACALM COORDENADAS U TM
LOCALIDAD :  SANT HILARI SACALM ZONA X Y
PARAJE : FINCA "LA CORBERA VELLA" 3T 462,897 1.634.853
CUENCA HIDROGRAFICA TORDERA COTA : 466 (+ 2.5 m) m s.n.m

REFERENCIA MAPA 1:5.000 (hoja 298x103)

ACUIFERO :

SUBSISTEMA

MACIZO GRANITICO DE LES GUILLERIES

- EL MONTSENY

DIRECCION ¢/ Prat, 23
Santa Coloma de Farners
17430 GIRONA

TELEFONO 972 - 84 01 00

Croquis de situacion Fotografia i
>
N
c.2 g
e ESCALA 1:10.000
PROPIETARIO
NOMBRE FONT SELVA, S.A OTROS DATOS DE INTERES

IDRENA, 1993



IDRENA, 1993 3813/5/0003

SITUACION ADMINISTRATIVA

CLASIFICACION DEL AGUA:  DE MANERA EXPLICITA, NINGUNA

FECHA DE DECLARACION : FECHA DE DECLARACIONDE U P. :
PUBLICACION : Ne PUBLICACION : Ne
FECHA DE PUBLICACION : FECHA DE PUBLICACION :
ANTECEDENTES HISTORICOS :
PERIMETRO DE PROTECCION
FECHA DE APROBACION : DELIMITACION Y DESCRIPCION DEL POLIGONO
Croquis desituacién VERTICE ZONA COORDENADASU.T.M.
X Y

El sondeo estd localizado dentro del perimetro de proteccion
vigente para ¢l aprovechamiento "Font Selva" (ver ficha del
sondeo "Corbera-1" n° 3813/5/0002)

APROVECHAMIENTO

TIPO: PREVISTO COMO AGUA MINERAL NATURAL

FECHA DE AUTORIZACION DEL APROVECHAMIENTO : Pendiente

PUBLICACION ; Ne FECHA DE PUBLICACION :

TITULAR: FONTSELVA, S.A.
DIRECTOR : Josep Morell i Finestres

DOMICILIO SOCIAL : C/del Prat, 23 TELEFONO: 972-840100
Sta. Coloma de Farners - 17430 Girona FAX : 972 -84 2357

OTROS DATOS DE INTERES :
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
PERFORACION ENTUBACION
PROFUNDIDAD TOTAL: 208 m PROFUNDIDAD: 208 m ESPESOR: mm
DIAMETROS TIPO: PVC
DE 0 a 208 m 310 mm DIAMETROS
" " " " DE 0 a 208 m 180 mm
CEMENTACION: SIN CEMENTAR
ESQUEMA DE ACABADO Y COLUMNA LITOLOGICA
’/ @, 250 mm
— _ 00 m —
__‘ l
Sauld
I "
— 290 J—
[
I I — @, 310 mm +
||
[ +
I
(I +
[
[ +
| | Granito sano, alterado localmente en zonas de fractura, con diques
| | / porfidicos
[ +
[
[ +
I
| +
I
[ *
I
. +
l — 2080 " —

INSTALACION DE BOMBEO:
Sin instalacion

OBSERVACIONES :
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CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS

MEDIDAS DE N.P. MEDIDAS DE CAUDAL
FECHA | PROF.NP. | REF. DE MEDIDAS | COTA RM. | FECHA CAUDAL METODO FIABIL.
(m) (RM.) (n s.n.m.) I/s)
3/5/93 10,480 Bordc de entubacion 455,505 17/9/90 0,156 Volumétrico alta®
22/6/93 | 11,0452 Id.
OBSERVACIONES DISPOSITIVO DE AFORO
©  Medidarcalizada con el sondeo en reposo antes del comien- @ Medida realizada tras 2.880 min de bombeo ininterrumpido
20 de una prueba de produccién realizada entre los dias 3 y 19 de con régimen variable (caudal decreciente desde 0,313 I/s al inicio,
mayo de 1993 en el sondeo "Corbera-1" hasta 0,156 I/s al final).
®  Medida realizada inmediatamente antes del bombeo realiza-
do el dia 22/6/93, primera vez en que fue puesto en produccion el
sondco .
PARAMETROS HIDRODINAMICOS
TRANSMISIVIDAD: 0,29 m*h POROSIDAD EFICAZ: %
PERMEABILIDAD: 4,1-107 m/s COEF. DE ALMACENAMIENTO:

ORIGEN DE LOS DATOS: Bombeo de ensayo de 2.800 minutos de duracion, a caudal variable entre 0,313 y 0,156 I/s, realizado
entre el 22 y cl 24/6/93.

FIABILIDAD: ALTA

REGIMEN DE DESCARGA

En la actualidad cste sondeo no se explota. Esta prevista su utilizacién para embotellado.

POSIBILIDADES DE MEJORA DE LA CAPTACION

De cara a una eventual puesta en produccion del sondeo para envasado de agua, es necesario aislar por cementacion los 29 primeros

metros, que corresponden a la zona alterada (saulo) del granito, instalar una tuberia piezomélrica, proteger con un vallado el entorno |~

inmediato de la captacién y construir una caseta de proteceion.
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CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
DETERMINACIONES "IN SITU" ANALISIS DE GASES

FECHA DE ANALISIS: 8/7/93 FECHA DE MUESTREO:

OPERADOR: IDRENA OPERADOR:
Temp. agua 184 °C FECHA DE ANALISIS:
Temp. ambiente 292 " LABORATORIO:
pH 7,754 co, %Vol.  CH, % Vol.
Eh 92,0 mvV N, " He "
CONDUCT. 347 nS/cm DETERMINACIONES ISOTOPICAS
ALCALINIDAD (CO,Ca) 158,8 mg/ FECHA DE MUESTREO:
NO; 6,6 " OPERADOR:
NH, 0,52 " FECHA DE ANALISIS:
Fe 0,05 " LABORATORIO:
Sio, 15,0 " TRITIO U.T.
0, DISUELTO 3,03 " DEUTERIO o, SMOW

OXIGENO-18 "
OBSERVACIONES:
ANALISIS EN LABORATORIO

FECHA DE MUESTREO:  8/7/93 OPERADOR: IDRENA

FECHA DE ANALISIS:  25/10/93 LABORATORIO:  ITGE
pH 8.2 NH,* 0,00 mg/ As 0,00 mg/l
Eh mV Ca* 38 " Hg 0,0000 *
CONDUCT. 319 pS/em Mg 10 " Cr 0,000 "
D.QO. 1,7 mglo, Na* 60 " cd 0,0000
R.S.110°C 220 mg/l K 12 " Se 0,000 "
(ol 2 " Li* 0,00 " Al 0,000 "
COH 186 n Sio, 27,1 " 0,03 "
so;—- 12 " Fe 0,03 " F 0,00 "
cr 6 " Mn 0,000 " s 0 "
NO, 0 " Cu 0,00 " CN- 0,000 "
NO; 001 " Pb 0,000 " Rad. 0. 0,272+0035 Bgl
P();-F 0,00 " Zn 0,00 " Rad. B 033440022 "

CALCULOS GEOTERMOMETRICOS
GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C GEOTERMOMETRO T°C
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CAPTACION Y ACONDICIONAMIENTO

DESCRIPCION : El sondeo estd entubado en su totalidad con
tuberia de PVC, no tiene instalacion de bombeo y se encuentra a
la intemperie. El suelo, alrededor del sondeo, que conserva la
tuberia de hierro que se emplea como encabezaiento auxiliar para
la perforacién, se ha acondicionado con una zapata de hormigén
que protege el emboquillado

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS

Por su profundidad, ¢l sondeo capta el agua de un sistema de circulacion intermedia cuya descarga se debe producir en los cauces
de las rieras. aguas abajo de la captacion. El sistema de flujo interceptado debe tener su drea de recarga, por infiltracion de Huvia atil,
en las altiplanicies situadas al NO y en los relieves que delimitan y bordean la cuenca vertiente de la riera Mayor (tramo alto de la
riera de Santa Coloma), donde el agua, tras percolar a través de la franja alterada del granito (donde parte del agua se incorpora a los
sistemas de flujo -denominados locales- que circulan a poca profundidad), circula a través del macizo granitico con una componente
de flujo predominantemente vertical que, a medida que progresa en sentido longitudinal, va cambiando gradualmente de sentido hasta
hacerse subhorizontal y, posteriormente, vertical ascendente en el drea de descarga. constituida normalmente por los fondos de valle
o cauces de riera (en este caso riera de Santa Coloma vy afluentes).

Corte hidrogeologico

OTROS PUNTOS DE AGUA PROXIMOS HIDROGEOLOGICAMENTE EQUIVALENTES

El sondeo "Corbera-1".
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APROVECHAMIENTO COMO AGUA ENVASADA

DENOMINACION COMERCIAL :  FONTSELVA

INDICACIONES TERAPEUTICAS :

DATOS DE PRODUCCION
TIPOS DE PRODUCTOS : PRODUCCION ANUAL :
TRATAMIENTO DEL AGUA :

APROVECHAMIENTO BALNEARIO

DENOMINACION:
INDICACIONES TERAPEUTICAS :
INSTALACIONES DE TERAPIA INSTALACIONES HOTELERAS
ESTADO : ESTADO :
TIPOS : TIPOS Y CAPACIDAD :
CAPACIDAD :
PERSONAL FACULTATIVO :
TRATAMIENTO DEL AGUA :
OBSERVACIONES :

DOCUMENTOS INTERCALADOS

1 hoja de caracteristicas constructivas/hidrodinamicas y 1 hoja de caracteristicas fisico-quimicas

INSTRUIDO POR : IDRENA FECHA :

Modificacién Tipo : Autor : fecha :

Modificacién Tipo : Autor : fecha :

5/7/93




ANEXO I1.2.

MEDIAS REALIZADAS EN LOS
ENSAYOS DE HIDRODINAMICA SUBTERRANEA

I1.78.



BOMBEO DE ENSAYO EN EL SONDEO "CORBERA-2"



BOMBEO DE ENSAYO EN EL SONDEO "CORBERA-2"
DESCENSO EN EL SONDEO DE BOMBEO

Distancia al punto de bombeo:

Duracién del altimo bombeo:

Profundidad inicial del NP:

Hojan® 1

11,045 m

120 min Tiempo transcurrido desde su final: 1.120 min

DiA HORA t Prof. NP A Q OBSERVACIONES
(min) (m) (m) (Us)
22/6/93 9.00 0 11,0450 0 Comienzo

1 11,5310 0,4875 0,3134

1,5 11,6000 0,5550
2 11,6500 0,6050 0,2714

2,5 11,6925 0,6475
3 11,7325 0,6875 0,2539

3,5 11,7650 0,7200
4 11,8000 0,7550 0,2390

4,5 11,8275 0,7825
5,5 11,8750 0,8300 0,2292
6,5 11,9150 0,8700 0,2294
7,5 11,9500 0,9050 0,2232
85 11,9850 0,9400 0,2187
9,5 12,0025 0,9575 0,2143
10,5 12,0275 0,9825 02157
12 12,0500 1,0050 0,2125
14 12,0750 1,0300 0,2005
16 12,0925 1,0475 0,1961
18 12,1050 1,0600 0,1951
20 12,1150 1,0700 0,1938
22 12,1300 1,0850 0,1890
25 12,1425 1,0975 0,1877
28 12,1525 1,1075 0,1824
32 12,1575 1,1125 0,1770
36 12,1600 1,1150 0,1777
40 12,1650 1,1200 0,1772
45 12,1775 1,1325 0,1744
50 12,1875 1,1425 0,1756
55 12,1975 1,1525 0,1767
10.00 60 12,2000 1,1550 0,1676

I1.79.




BOMBEO DE ENSAYO EN EL SONDEO "CORBERA-2" Hojan® 2
DESCENSO EN EL SONDEO DE BOMBEO
DiA HORA t Prof. NP A Q OBSERVACIONES
(min) (m) (m) (I/s)

22/6/93 10.10 70 12,1925 1,1475 0,1667
10.20 80 12,1900 1,1450 0,1578
10.30 20 12,1875 1,1425 0,1600
10.40 100 12,1950 1,1500 0,1599
11.00 120 12,2200 1,1750 0,1631
11.20 140 12,2475 1,2025 0,1610
11.40 160 12,2700 1,2250 0,1639
12.00 180 12,2875 1,2425 0,1610
12.20 200 12,3025 1,2575 0,1611
12.40 220 12,3225 1,2775 0,1630
13.10 250 12,3525 1,3075 0,1650
13.40 280 12,3700 1,3250 0,1646
14.20 320 12,3800 1,3350 0,1623
15.00 360 12,4000 1,3550 0,1629
15.40 400 12,4125 1,3675 0,1626
16.30 450 12,4300 1,3850 0,1652
17.20 500 12,4400 1,3950 0,1628
19.00 600 12,4800 1,4350 0,1635
20.40 700 12,5125 1,4675 0,1595
22.20 800 12,5325 1,4875 0,1631

22/6/93 24.00 900 12,5650 1,5200 0,1652

23/6/93 1.40 1.000 12,5700 1,5250 0,1638

8.20 1.400 12,6400 1,5950 0,1538

11.40 1.600 12,6800 1,6350 0,1547
16.40 1.900 12,60007 ? 0,1608
2140 2.200 12,7850 1,7400 0,1532

24/6/93 9.00 2.880 12,8800 1,8350 0,1559 Parada

11.80.




BOMBEO DE ENSAYO EN EL SONDEO "CORBERA-2"
DESCENSO EN EL SONDEO "CORBERA-1"

Distancia al punto de bombeo: 124,70 m

Duracién del Gltimo bombeo:

Hojan®t 3

Profundidad inicial del NP: 5,745 m

120 min Tiempo transcurrido desde su final: 1.120 min

DiA HORA t Prof. NP A Q OBSERVACIONES
(min) (m) (m) Us)
22/6/93 9.00 0 5,7450 0 Comienzo
15 5,7500 0,0050
18 5,7510 0,0060
22 5,7520 0,0070
25 5,7530 0,0080
32 5,7540 0,0090
40 5,7555 0,0105
50 5,7560 0,0110
10.00 60 5,7570 0,0120
10.20 80 5,7590 0,0140
10.30 90 5,7630 0,0180
10.40 100 5,7670 0,0220
11.00 120 5,7710 0,0260
11.20 140 5,7770 0,0320
11.40 160 5,7820 0,0370
12.00 180 5,7870 0,0420
12.20 200 5,7910 0,0460
12.40 220 5,7940 0,0490
13.10 250 5,7970 0,0520
13.40 280 5,7980 0,0530
14.20 320 5,7950 0,0500
15.00 360 5,7920 0,0570
15.40 400 5,7800 0,0350
16.30 450 5,7630 0,0180
17.20 500 5,7450 0,0000
19.00 600 5,7040 -0,0410
20.40 700 5,6820 -0,0630
22.30 810 5,6780 -0,0670
23/6/93 0.10 910 5,6880 -0,0570
1.50 1.010 5,6950 -0,0500

I1.81.




BOMBEO DE ENSAYO EN EL SONDEO CORBERA-2" Hojan* 4
DESCENSO EN EL SONDEO CORBERA-1"
DiA | HORA t Prof. NP | A Q OBSERVACIONES
(min) (m) (m) (I/s)
23/6/93 8.30 1.410 5,6520 -0,0930
1.55 1.615 5,6810 -0,0640
16.50 1.910 5,6840 -0,0610

11.82.



BOMBEO DE ENSAYO EN EL SONDEO "CORBERA-2"

RECUPERACION EN EL SONDEO DE BOMBEO

Hojan® 5§

Distancia al punto de bombeo: - m  Duracién equivalente del bombeo: 2.949,3 min
Caudal final de bombeo: 0,156 /s Profundidad inicial del NP: 11,045 m
DiA HORA t (tyc + t')/¢' | Prof. NP rec. A OBSERYV.
(min) (m) (m) (m)
24/6/93 9.00 0 oo 13,8900 1,8350 Comienzo

1 2.950,34 13,7875 1,7325

1,5 1.967,23 13,7475 1,6925

2 1.475,67 13,7050 1,6500

2,5 1.180,74 13,6750 1,6200

3 984,11 13,6400 1,5850

3,5 843,67 13,6100 1,5550

4 738,34 13,5825 1,5275

4,5 656,41 13,5600 1,5050

5 590,87 13,5350 1,4800

6 492,56 13,4900 1,4350

7 422,33 13,4500 1,3950

8 369,67 13,4150 1,3600

9 328,70 13,3825 1,3275

10 295,93 13,3550 1,3000

12 246,78 13,3050 1,2500

14 211,67 13,2600 1,2050

16 185,33 13,2225 1,1675

18 164,85 13,1900 1,1350

20 148,47 13,1650 1,1100

22 135,06 13,1425 1,0875

25 118,97 13,1125 1,0575

28 106,33 13,0850 1,0300

32 93,17 13,0600 1,0050

36 82,93 13,0325 0,9775

40 74,73 13,0175 0,9625

45 66,54 13,0000 0,9450

50 59,99 12,9750 0,9200

10.00 60 50,16 12,9500 0,8950

10.21 71 42,54 12,9300 0,8750

11.83.




BOMBEO DE ENSAYO EN EL SONDEO "CORBERA-2" Hojan® 6

RECUPERACION EN EL SONDEO DE BOMBEO

DiA | HORA ' [ (ty+t)/t |Prof.NP| h A OBSERV.

(min) (m) (m) (m)

24/6/93 10.21 81 3741 12,9075 0,8525
10.30 90 33,77 12,8900 0,8350
10.40 100 30,49 12,8750 0,8200
11.00 120 25,58 12,8500 0,7950
11.20 140 22,07 12,8300 0,7750
11.40 160 19,43 12,8125 0,7575
[2.00 180 17,39 12,7925 0,7375
12.20 200 15,75 12,7775 0,7225
12.40 220 14,41 12,7600 0,7050
13.10 250 12,30 12,7425 0,6875
13.40 280 11,53 12,7300 0,6750
14.20 320 10,22 12,7100 0,6550
15.00 360 9,19 12,6925 0,6375
15.40 400 8,37 12,6750 0,6200
16.30 450 7,55 12,6575 0,6025
17.20 500 6,90 12,6375 0,5825
19.00 600 5,92 12,6050 0,5500
2040 700 5,21 12,5775 0,5225
23.10 850 4,47 12,5500 0,4950

25/6/93 8.20 1.400 3,11 12,4550 0,4000
13.20 1.700 2,73 12,4200 0,3650
18.20 2.000 247 12,3850 0,3300
22.30 2.250 2,31 12,3575 0,3025

26/6/93 9.00 2.880 2,02 12,3150 0,2600

[1.84.




BOMBEO DE ENSAYO EN EL SONDEO "CORBERA-1"



BOMBEO DE ENSAYO EN EL SONDEO "CORBERA-1" Hojant 1
DESCENSO EN EL SONDEO DE BOMBEO
Distancia al punto de bombeo: - m  Profundidad inicial del NP: 4,895 m
Duracién del @ltimo bombeo: ? min Tiempo transcurrido desde su final: >10* min
DIA | HORA t Prof. NP A Q OBSERVACIONES
(min) (m) (m) U/s)
5/7/93 10.40 0 4,8950 0
1 5,3125 0,4175
1,5 5,4700 0,5750
2 5,5950 0,7000
2,5 5,7275 0,8325
3,5 5,9650 1,0700 0,7479
4 6,0800 1,1850 0,7305
4,5 6,1950 1,3000 0,7530
5 6,2825 1,3875 0,7424
6 6,4500 1,5550 0,7321
7 6,6650 1,7700
8 6,7150 1,8200 0,7000
9 6,8350 1,9400 0,7107
10 6,9475 2,0525 0,7047
12 7,1475 2,2525 0,7257
14 7,3200 2,4250 0,7072
16 7,4625 2,5675 0,7112
18 7,5975 2,7025 0,7310
11.00 20 7,7550 2,8600 0,6897
22 7,8125 29175 0,7241
25 7,9425 3,0475
28 8,0400 3,1450 0,7003
32 8,1600 3,2650 0,6693
36 8,3300 3,4350 0,6627
40 8,3775 3,4825 0,6840
45 8,5175 3,6225 0,6752
50 8,6550 3,7600 0,6752
60 8,8825 3,9875 0,6494
70 9,1000 4,2050
12.00 80 9,2875 4,3925 0,6231

I1.85.



BOMBEO DE ENSAYO EN EL SONDEO "CORBERA-1" Hojant 2
DESCENSO EN EL SONDEO DE BOMBEO
DiA HORA t Prof. NP A Q OBSERVACIONES
(min) (m) (m) (V/s)
5/7/93 12.10 90 9,4675 4,5725 0,6337
12.25 105 9,7125 4,8175 0,6227
12.40 120 9,9700 5,0750 0,6262
13.00 140 10,3100 5,4150 0,6285
13.20 160 10,5900 5,6950 0,6200
13.40 180 10,8900 5,9950 0,6188
14.00 200 11,3200 6,4250
14.20 220 11,6750 6,7800
14,50 250 12,0850 7,1900
15.20 280 12,4350 7,5400
16.00 320 12,7650 7,8700
16.40 360 13,1000 8,2050
17.20 400 13,3475 8,4525
18.10 450 13,6050 8,7100
19.00 500 13,8550 8,9600
20.40 600 14,1750 9,2800 0,6124
22.20 700 14,3800 9,4850 0,6109
6/7/93 8.20 1.300 15,0650 10,1700 0,5995
13.20 1.600 15,4250 10,5300 0,5942
20.20 2.020 15,6150 10,7200 0,5865
7/7/93 9.20 2.800 15,9500 11,0550

11.86.




BOMBEO DE ENSAYO EN EL SONDEO "CORBERA-1" Hojant 3
RECUPERACION EN EL SONDEO DE BOMBEO
Distancia al punto de bombeo: - m  Duracién equivalente del bombeo: 2.873,6 min
Caudal final de bombeo: 0,5865 /s Profundidad inicial del NP: 4895 m
DiA | HORA t' | (t,+t)/t' | Prof. NP A, OBSERV.
(min) (m) (m) (m)

7/7/93 9.20 0 oo 15,9500 11,0550

1 2.847,59 15,4500 10,5550

1,5 1.916,73 15,3200 10,4250

2 1.437,79 15,2100 10,3150

2,5 1.150,44 15,0925 10,1975

3 958,86 15,0000 10,1050

3,5 822,03 14,9125 10,0175

4 719,40 14,8200 9,9250

4,5 639,58 14,7425 9,8475

5 575,72 14,6700 9,7750

6 479,93 14,5400 9,6450

7 411,51 14,4375 9,5425

8 360,20 14,3275 9,4325

9 320,29 14,2450 9,3500

10 288,36 14,1675 9,2725

12 240,47 14,0350 9,1400

14 206,26 13,9025 9,0075

16 180,60 13,7850 8,8900

18 160,64 13,6900 8,7950

20 144,68 13,6025 8,7075

22 131,62 13,5175 8,6225

25 115,94 13,4025 8,5075

28 103,63 13,2950 8,4000

32 90,80 13,1625 8,2675

36 80,82 13,0525 8,1575

10.00 40 72,84 12,9200 8,0250

45 64,86 12,8050 7,9100

50 58,47 12,6850 7,7900

10.20 60 48,89 12,4150 7,5200

70 42,05 12,1775 7,2825

11.87.




BOMBEO DE ENSAYO EN EL SONDEO "CORBERA-1" Hojan: 4

RECUPERACION EN EL SONDEO DE BOMBEO

DIA | HORA | ¢ [(t,+t)t' [Prof NP h_ A | OBSERV.

(min) (m) (m) (m)

7/7/93 10.40 80 36,92 11,9725 7,0775
10.50 90 32,93 11,7875 6,8925
11.00 100 29,74 11,6050 6,7100
11.21 121 24,75 11,2800 6,3850
11.40 140 21,53 10,9950 6,1000
12.02 162 18,74 10,6950 5,8000
12.20 180 16,96 10,4900 5,5950
12.41 201 15,30 10,2450 5,3500
13.00 220 14,06 10,0400 5,1450
13.30 250 12,49 9,7500 4,8550
14.00 280 11,26 9,5000 4,6050
14.40 320 9,98 9,1725 4,2775
15.20 360 8,98 8,8900 3,9950
16.00 400 8,18 8,6400 3,7450
16.50 450 7,39 8,3650 3,4700
17.40 500 6,75 8,1225 3,2275
19.20 600 5,79 17,7400 2,8450
21.00 700 5,11 7,4550 2,5600

8/7/93 8.40 1.400 3,05 6,6100 1,7150
14.35 1.755 2,64 6,4500 1,5550
15.00 2.020 2,42 6,3000 1,4050

9/7/93 8.50 2.850 2,01 6,0350 1,1400

11.88.



